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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

pentru

“CONSTRUIREA UNEI UNITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
REGENERABILE IN VEDEREA COMPENSARII CONSUMULUI PROPRIU IN COMUNA BRAESTI,
JUDETUL BOTOSANI, IN VEDEREA INFIINTARIT UNUI PARC FOTOVOLTAIC PV”

COMUNA BRAESTI
Judetul BOTOSANI
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INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

11, DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Realizarea unei centrale electrice fotovoltaice destinate autoconsumului cu regim de prosumator, dotata cu
statie de inc@rcare pentru magini electrice in amplasamentul comunei Braesti din judeul Botosani:
Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii
consumului propriu in Comuna Braesti, judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV,

1.2. AMPLASAMENTUL

Briesti este 0 comunai in judetul Botosani, Moldova, Roménia, formata din
satele Bréesti (resedinta), Poiana, Popeni si Valcelele. Comuna Briesti este asezati in partea de vest a
Judetului Botosani la o distanta de 20 km de resedinta de judef. Se invecineaza cu comunele Viculesti si
Corlateni in partea de nord , cu Roma in partea de est, Leorda in partea de Sud si cu Virfu Cimpului in partea
de vest.

Conform recensamantului efectuat in 2021, populatia comunei Briesti se ridica la 1.868 de locuitori, in
scadere fafd de recensaiméntul anterior din 2011, cand fuseserd inregistrati 1.937 de locuitori. Majoritatea
locuitorilor sunt roméni (92,02%), iar pentru 7,28% nu se cunoagte apartenenta etnica. Din punct de vedere
confesional, majoritatea locuitorilor sunt ortodocsi (91,01%), cu o minoritate de penticostali (1,02%), iar
pentru 7,6% nu se cunoaste apartenenta confesionala.

Amplasamentul propus este identificat prin Extrasul de carte funciaranr. 51851.

Amplasamentul se afla in intravilanul comunei Braesti si se afla in proprietatea Primariei comunei Braesti.
Imobilul nu se inscrie in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii ori in zona de protectie a acestora.
Terenul nu este in acest moment productiv din punct de vedere economic.

Destinatia stabilita conform planurilor urbanistice, mentionata in Extrasul de carte funciara este curti
constructii/arabil.

Terenul pe care se va amplasa CEF Braesti este situat in vestul judetului Botosani.

Terenul este inconjurat de terenuri utilizate pentru agriculturd si pentru uz casnic. Terenul se afld in
proprietatea comunei, avand o suprafata totala de 11.789 m2, din care 2.135 m2 vor fi utilizati pentru proiect.
Terenul beneficiaza de acces facil, fiind situat langa DN 29B.

Accesul pe lot se face din drumul betonat de pe latura de sud-est, drum care pleaca din DN 29B.

Autoritatea Natlonald de Reglamentar
In Demeniul Enargiel

. '“‘E“"f&-'f:;‘.-;;;',f.' ~
IRIMIA NICOLAEMARILS

Varilicator de proiects in domeniul
instatatilor electrice tehnologice
Autorizatia nr. 2019201 26/13.04.2019
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1.3.

Zona de amplasament a constructiei

ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), IN CONDITIILE LEGII,
STUDIUL DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

Documentatia tehnico-economica a fost aprobata de catre finantator.

1.4.

1.5.

1.6.

17,

ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE
e Comuna Braesti, cu sediul in Str. Calea Nationala, Nr. 41, Comuna Braesti, Judetul Botosani,
cod postal 717035;
e Telefon: 0231620063,
e Email: primaria@comunabraesti.ro

INVESTITORUL
e Comuna Braesti, cu sediul in Str. Calea Nationala, Nr. 41, Comuna Braesti, Judetul Botosani,
cod postal 717035;

e Telefon: 0231620063;
o  Email: primaria@comunabraesti.ro

BENEFICIARUL INVESTITIEI
e Comuna Braesti, cu sediul in Str. Calea Nationala, Nr. 41, Comuna Braesti, Judetul Botosani,
cod postal 717035;
e Telefon: 0231620063;
o Email: primaria@comunabraesti.ro

ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE
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IMPACTTED RISE S.R.L.

CUI 46451378, 17/494/2022

Calea Nationala nr. 72, Botosani, judetul Botosani
office@impactted.ro

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/ DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI, CUPRINZAND:

a) Descrierea amplasamentului
Amplasamentul propus este identificat prin Extrasul de carte funciara nr. 51851.
Amplasamentul se afla in intravilanul comunei Braesti si se afla in proprietatea Primariei comunei Braesti.
Imobilul nu se inscrie in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii ori in zona de protectie a acestora.
Terenul nu este in acest moment productiv din punct de vedere economic.

Destinatia stabilita conform planurilor urbanistice, mentionata in Extrasul de carte funciara este curti

constructii/arabil.

Terenul pe care se va amplasa CEF Braesti este situat in vestul judetului Botosani.

Terenul este inconjurat de terenuri utilizate pentru agriculturd si pentru uz casnic. Terenul se afli in

proprietatea comunei, avand o suprafata totald de 11.789 m2, din care 2.135 m2 vor fi utilizati pentru proiect.
Terenul beneficiaza de acces facil, fiind situat langa DN 29B.
Accesul pe lot se face din drumul betonat de pe latura de sud-est, drum care pleaca din DN 29B.

Amplasarea obicctivului de investitic CEF Braesti
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b) Topografia
Terenul pe care va fi amplasata centrala fotovoltaica dotata cu statie de reincarcare pentru masini electrice are
suprafata uniforma, cu foarte mici denivelari.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima difera in functie de diferitele tipuri de relief : in zona muntoasa a regiunii (zona vestici a judetelor
Suceava, Neam( si Bacéu) climatul este continental moderat, cu veri riicoroase si ierni bogate in precipitatii
sub formi de ninsoare. In zona subcarpatici de dealuri si cimpie (parile estice ale judetelor Suceava, Neam{,
Baciu precum si intreg teritoriul judetelor Botosani, Tasi, Vaslui), climatul este continental, cu veri calduroase
si secetoase si ierni reci si de cele mai multe ori fard zipada. Temperatura medie anuali a aerului este de 2 °C
in zona de munte si de 9 °C in zona subcarpatica de dealuri si cdmpie. Fiind situat in partea de nord-est a tarii,
teritoriul judefului Botosani este supus influentelor climatice continentale ale Europei de Est si mai putin celor
ale Europei Centrale, desi majoritatea precipitatiilor sunt provocate de mase de aer care se deplaseaza din
vestul si nord-vestul Europei. Vecinitatea cu marea cdmpie Euro-Asiatici face clima judefului Botosani si se
caracterizeze printr-un regim al temperaturii aerului si al precipitaiilor cu valori caracteristice climatului
continental-excesiv. Teritoriul Comunei Briesti se afla intr-o zona cu climi temperat continentald, datorat
influentei directe a maselor de aer continental de origine estica, care in general iarna sunt uscate si reci iar
vara sunt calde, uneori foarte uscate.

In ceea ce priveste clima specificd amplasamentului investitiei, aceasta este una temperat-continentala, cu
temperaturi medii cuprinse intre -5 “C si 27 °C, asa cum se poate observa in figura de mai jos:

Temperatura si precipitatiile medii

47.87'N, 26.45°E (238 m dNM),
Model ERAST.

Braesti meteoblue

40'C 100 mm

30°C

75 mm

20°C
10°C 50 mm
0°C
25 mm
10°C =2
-20°C ! ’ I 0 mm
lan Feb Mar Apr Mai lun ful Aug Sep oa Nov Dec
Precipitatii Zile fierbinti Nopti reci — Maxima medie zilnica

— Media zilnicd minima

Particularititile climatice ale amplasamentul
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Notatii:

"Maxima medie zilnica" (linia rosie continui) arata temperatura maxima medie a unei zile pentru fiecare luna,
"Minima medie zilnica” (linia albastra continui) aratd media temperaturii minime,

Zilele calde si noptile reci (liniile punctate albastre si rosii) arata media celei mai calde zile si a celei mai reci
nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani.

In figura de mai jos este prezentata diagrama temperaturilor maxime la nivelul comunei Braesti, cu numarul de
zile din luni in care se ating anumite temperaturi.

Temperaturi maxime

47.87°N, 26.457E (238 m dNM).
Model ERAST.

Brdesti meteoblue

30 zile

25 zile

20 zile

15 zile

10 zile

5 zile

0 zile ’

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Allg Sep Oct Nov Dec
= Zile de inghey @ -24 /-18°C ® -18/-12°C ®-12/-8C ® -3/-4°C Q@ -4/0°C
®o/4C @4/8°C ®s/12C ®12/16°C B 16/ 20°C 20/24°C
24 /28°C ® 28/32°C ®32/36°C @ 36/40°C

Diagrama temperaturii maxime la nivelul comunei Braesti
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d) Geologia,seismicitatea
Platforma Moldoveneasca este unitatea geologica situata in fata Carpatilor Orientali, de care este delimitata la
suprafata de falia pericarpatica. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia depozitelor
constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni Sarmatiene (argile si
nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii). Soclul este alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii
sau cenusii cu microlin. Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datari de
varsta absoluta rezultand varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).
Cuvertura are o grosime insumata stratigrafic 2500-6000 m. Depozitele constituente au varste de la Vendian
superior, apoi Paleozoica, Mezozoica si Neozoica (Meotian). La acestea se adauga depozite cuaternare, mai
ales terasele ce insotesc arterele hidrografice.
Platforma Moldoveneasca este o platforma tipica la care fundamentul este acoperit cu o cuvertura groasa de
cativa mii de metri. Din intreaga cuvertura afloreaza numai depozite Cenomaniene, Badeniene, Sarmatiene si
Meotiene. Formatiunile intalnite in zona amplasamentului studiat apartin Sarmatianului si Cuaternalului.
Sarmatianul este reprezentat prin depozite variate, cu predominarea argilelor, siltitelor, marne si nisipuri, dar
se mai intalnesc grezocalcare si calcare, dintre care calcarele olitice constituie un element frecvent si specific.
Sedimentele cuaternale din Moldova sunt constituite in cea mai mare parte din depozite loessoide puternic
transformate, cu intercalatii de pietrisuri, soluri fosile si aglomerari de siroire.
Loessul este o roca de culoare galbena, galbuie sau brun-roscata, slab compacta si neomogena cu zone
carbonatate, cu zone prafoase si cu intercalatii nisipoase.
Loessul brun roscat, datorita plantelor care s-au dezvoltat din abundenta, este mai bogat in oxizi de fier si
carbonati de calciu si are o structura granulara care il apropie de podzol.
Loessul cleios care se gaseste in zonele mlastinoase este lipsit de carbonat de calciu si se prezinta ca o argila
plastica galbuie.
Pe crestele dealurilor si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este omogen, pe cand in vai si pe pante
este neomogen.
Zona de expunere la risc seismic — Conform normativului P 100-3/2019 ,,Cod de proiectare seismica —
Partea Il — Prevederi pentu evaluarea seismica a cladirilor existente”, amplasamentul se incadreaza in zona
caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag=0,15g (pentru un interval mediu de recurenta
IMR=100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc¢=0,7s.
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e) Cuaile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Terenul pe care se va amplasa CEF Braesti este situat in vestul judetului Botosani, in intravilan, avand

destinatia actuala de curti constructii/arabil.
Terenul se afld in proprietatea comunei, avand o suprafata totala de 11.789 m2, din care 2.135 m2 vor fi

utilizati pentru proiect.
Terenul beneficiaza de acces facil, fiind situat langa DN 29B.
Accesul pe lot se face din drumul betonat de pe latura de sud-est, drum care pleaca din DN 29B.

Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces: antreprenorul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu
sunt murdarite ca rezultat al folosirii, iar in cazul in care se murdaresc, conform opiniei investitorului,
contractantul va lua toate masurile pentru a le curata, fara costuri suplimentare pentru investitor.

Accesul pe santier: contractantul va intretine aceste cai de acces in conditii adecvate pentru siguranta si
trecerea usoara a echipamentelor si vehiculelor pana la terminarea lucrarilor. Antreprenorul va incheia un
proces verbal cu investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor cailor de acces. Contractantul va mentine
aceste suprafete intr-o stare de curatenie rezonabila. La terminarea utilizarii de catre antreprenor a acestor cai
de acces, el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egala cu cea dinaintea folosirii lor.

f) Caile de acces provizorii
Nu este cazul.

g) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

2.2, SOLUTIA TEHNICA CUPRINZAND
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

In cazul scenariului aprobat in Studiul de fezabilitate, se considera o putere instalatd totala de 0,0984 MWp in
amplasamentul comunei Braesti, reprezentat de CEF Braesti. Dimensiunea CEF Braesti este calculati pentru
asigurarea energiei necesare la nivelul administratiei publice locale a comunei Braesti. Fiecare dintre
modulele PV mentionate vor fi formate dintr-un numar de minim 144 de celule (tip Half Cut Monocristaline),
cu o dimensiune medie de 2278 x 1134 x 30 mm si o greutate de aproximativ 32,7 kg.

Puterea nominald a modulelor PV analizate este de 570 Wp, cu un randament nominal de minim 22,07%.
Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in tabelul urmator:

Valoare Unitate de Masurare

Caracteristica tehnica

Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 (2x78) -
Dimensiuni 2278 x 1134 x 300 mm
Greutate 32,7 kg
Putere maxima (Pmax) 570 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 42,34 Vv
Intensitate curent de operare (Imp) 13,47 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 51,07 Vv
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Intensitate curent de mers in scurtcircuit | 14,25 A
(ISC)
Eficienta modul 22,07 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 g
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 V curent continuu
Capacitate de rupere siguranti serie 30 A
Clasificare aplicatie A -
Toleranta putere + 5 W

Centrala va fi prevazute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata de 100 kW (1 bucata)

cu un randament minim de 98% STC. Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate se vor

prezenta, sintetic, in tabelul urmator:
Caracteristica tchnica Valoare Unitate

Masurare

Putere nominala (AC)

Putere nominala aparenta (AC) 110 kVA
Tensiunea nominali la iesire 400 V:
Frecventa nominali la iesire 50 Hz
Intensitatea curentului electric nominal | 144 A

la iegire

Caracteristica tehnica Valoare Unitate

Masurare

Intensitatea maxima a curentului electric | 160,4 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind.-0,8 cap. |-
Valoarea maxima a THD 3 %
Dimensiuni 1035x 700 x 365 | mm
Greutate 90 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 ‘C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
Consum pe timp de noapte (stand-by) <=5.5 W

Modulele PV vor fi instalate pe suporti metalici pe sol, la o inclinare de aproximativ 30-35°, cu orientarea sud.

Indicatorii minimali ai proiectului ce trebuie indepliniti sunt:

1.1 Capacitate operationald suplimentara instalata de producerea energiei din surse regenerabile (MW) | 0,10

1.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuald estimati a gazelor cu efect de sera (t/an) 0,81

1.3 Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (MWh/an) 112,92
1.4 Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de referinta (MWh) 2.232,48
1.5 Factorul de capacitate al centralei (%) 13,10%
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b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Principalele activitati ce vor fi desfasurate pentru construirea parcului fotovoltaic sunt:

- Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si compactarea
pamantului;

- Infiintarea cailor de acces pentru activititile de mentenant;

- Imprejmuirea perimetrald a zonei unde este amplasat parcul fotovoltaic;

- Montarea structurii metalice de sustinere;

- Montarea a 180 panouri fotovoltaice de 570 Wp, avand puterea totala instalati 102,6 kWp;

- Montarea invertoarelor trifazate (1 bucata de 100) pe suporti speciali in centrul de greutate al
retelei de c.c.;

- Montarea prizelor de paméant;

- Pozarea in subteran si conectarea cablurilor CYABY 3x70+35 mm2 de la invertor (I1) la
tabloul electric general (TEG);

- Montarea statiei de incércare cu tabloul aferent si conectarea acesteia la TEG

- Pozarea in subteran si conectarea a unui cablu CYABY 70+35 mm2 de la tabloul general
(TEG) la PT/AT (ulterior realizarii TDRI impreun cu instalatia de racordare):

- Teste si PIF;

- Racordarea instalatiei la SEN (neinclusa in prezentul proiect tehnic).

* Invertorul converteste energia produsd de campul de panouri fotovoltaice in energie de curent
alternativ compatibila cu reteaua electrica. Legitura din acesta si reteaua interni a Beneficiarului se va
face prin intermediul unui tablou electric de conexiuni AC intermediar care se va conecta apoi in tablou
electric general al Beneficiarului.

¢ Invertorul nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturali, acesta se va
alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul pe timp de
noapte fiind de 1 W,

e Invertorul va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de distributie din zona
Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.).

* Avénd gradul de protectie IP66 acesta se vor monta in mediul exterior, pe suporti metalici speciali,
langa panourile fotovoltaice,

* Invertorul va avea un display cu indicatoare LED. Pentru a transmite informatiile colectate local spre
o interfatd de comunicare care poate fi interogatd de citre un operator al centralei fotovoltaice,
invertorul permite o comunicatie pe RS485 péana la Smart Power Meter amplasat in tabloul electric de
conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele colectate ciitre portalul
producitorului.

* Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica special proiectatd pentru instalatii

fotovoltaice, care respecta azimutul si structura terenului pe care va fi amplasata, precum si cerintele
legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de incircarile suplimentare generate de
factorii meteorologici — vént, zapadi, chiciura.
intre panouri se va lasa un rost de 20 mm, unde se vor introduce clemele speciale de prindere.
Panourile vor fi fixate cu clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de
prindere a grinzilor longitudinale din metal galvanizat.
Structura de montare va asigura o inidltime corespunzitoare a marginii inferioare panourilor
fotovoltaice fatd de suprafata solului, pentru a permite o functionare optima in perioadele cu cideri de
zapada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate. Producatorul va pune la dispozitie
executantului un manual detaliat de instalare / asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare
prin asigurarea etanseitatii in punctele de ancorare.
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Se propune un tip de structurd masa de panouri tip portret, de 2x10 panouri, puse precum in este aratat
in piesele desenate. Unghiul de inclinare al structurii va fi de 30-35°,

Pentru a se asigura adancimea minima de inghet, dar si incastrarea stalpilor in terenul din
amplasament, cotele de fundare vor fi la 150cm fata de cota terenului natural.

Module proiectate au aceleasi elemente de rezistenta. Astfel, stalpii se vor realiza din profile laminte
tip UPE100, la fel si grinzile transversale. Stalpii se vor monta in teren prin batere directa, cu
echipamente specifice acestei tehnologi.

Prinderea grinzilor transversale de stalpii se va realiza prin cate 2 suruburi M14. Grinzile
longitudinale pe care se vor prinde panourile se vor realiza din teava rectangula 60x40x5 sau un
produs similar propus de catre producatorul panourilor. Se va tine cont de deschiderea dintre grinzile
transversale in alegerea profilului specific sau se va folosi teava rectangulara propusa.

Otelul folosit la elemenele de metal este S235JRZ15. Anual se va realiza, in mod obligatoriu,
mentenanta structurii montate.

Gardul de imprejmuire este cu plasa de sarma bordurata montatd pe stalpi din metal galvanizat, de
forma rectangulara cu distanfa de 2,5m interax intre ei si indlfimea de 2m. Stalpii metalici (feava
rectangularad de 60x60x3 mm) sunt fixati cu fundatie de beton.

Forma imprejmuirii este ca in plansa Planul general - imprejmuire.

Poarta de acces auto este formata din 2 panouri cu deschidere de 2m fiecare si este din plasa de
sarma bordurata montata pe teava rectangulard metalici 100x100x3 mm. Poarta de acces
persoane din plasa de sarma bordurata montata pe teava rectangulara metalicd 60x60x3 mm cu o
deschidere de Im.

Se va realiza un iluminat perimetral cu corpuri de iluminat la distanta de 30-40 m (5 bucati), echipate
cu aparate de iluminat proiector halogen 150 W, IP 55, montate pe stilpi metalici @=8,00 cm, la
indltimea de minim 3,00m.

Stélpii metalici vor fi prevazuti cu camera de supraveghere video si se vor fixa pe fundatii din
beton armat.

Tabloul electric general (TEG) va avea ca suport o platforma de beton de 100x100 cm, pe un
strat de piatra sparta de 20 cm grosime, sub care va fi pamant compactat.

Suportul statiei de reincarcare pentru masini electrice are dimensiunile 840x640 cm si este
compus din urmatoarele straturi:

Dale beton armat cu fibra 40x40x5.5 cm

Strat nisip — 5-10 cm

Strat superior de fundatie din piatra sparta — 20 cm
Strat inferior de fundatie din balast — 30 cm

Strat de forma balst nisipos — 20 cm

Cabluri electrice i accesorii (DC si AC)

A)

Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm? rezistente UV care se vor poza pe structura

metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate §i canale de cabluri speciale pentru protectia
de cabluri electrice.

B)
C)

Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in canale de cabluri;
Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor
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Legatura dintre invertoare si reteaua electrica internd, respectiv tabloul electric general unde se va conecta
instalatia fotovoltaici, se va face prin intermediul unor tablouri electrice de conexiuni . Acestea vor fi folosite
pentru a colecta puterea produsa de invertoare.
Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor accidentale indirecte se va
realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu normativele si standardele in vigoare (17/2011, 1RE-Ip
30/2004).
La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si de recomandarile furnizorului de
echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura de impaméntare.
Conform normativului IRE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant va fi astfel dimensionata incat rezistenta
de dispersie rezultata (Rd) va fi: ‘

> De maxim 1 € in cazul in care la priza de pamant se racordeazi instalatia de protectie impotriva
descarcarilor atmosferice
> Mai micé sau cel mult egala cu 4 Q daci la priza de pamant nu se racordeaza instalatia de protectie

impotriva descircérilor atmosferice.

La instalatia impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-Ip
30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care
in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin
intermediul unui arc electric (suportii metalici de sustinere a panourilor fotovoltaice, ingradirile din plasi
metalica, portile metalice etc.)

Centralizator cantitd{i de echipamente parc fotovoltaic:

Nr. Denumirea echipament U.M. Cantitate
0 1 2 3

1 Panouri fotovoltaice 570 Wp buc 180

2 Invertor trifazat 100 kW buc 1

3 Modul comunicatie buc 1

4 Statie de incdrcare 2x22 Kw cu postament buc 1

5 Sistem de supraveghere buc 1
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¢) Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrérilor constituie o etapd fundamentala, asigurand implementarea exacti a proiectului conform
planurilor tehnice aprobate. Aceasta etapa este esentiald pentru respectarea parametrilor de constructie si
pentru evitarea abaterilor care ar putea afecta integritatea structurii.
Trasarea lucrérilor se va efectua conform planului de amplasament aprobat, asigurand corelarea cu limitele
cadastrale ale proprietatii si cu reglementrile urbanistice in vigoare.
Traseul si amplasamentul instalatiilor noi proiectate este cel figurat in planurile cu situatia proiectata.
Executantul este responsabil pentru trasarea lucrarilor in conformitate cu planurile proiectului.
Trasarea constructiilor se face in conformitate cu STAS 9824/0 — 74 si 9824/1 — 87, pe etape, in succesiunea:
- Proiectarea trasarii
- Aplicarea pe teren a retelei de trasare
- Trasarea pe reren a retelei de trasare
- Trasarea pe teren a lucrarilor
- Receptia lucrarilor de trasare

Pentru retelele de cabluri electrice se va respecta STAS 9824/5 — 75, iar pentru drumuri STAS 9824/3 — 74,
“Trasarea lucrarilor” sunt obligatoriu faze determinante de urmarirea calitatii in executie. Nici o lucrare nu va
fi acoperita sau “‘ascunsa” fara aprobarea beneficiarului.

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrarilor si il va anunta din timp cand
orice astfel de lucrare este gata de verificare, pentru ca acesta sa poata realiza inspectia in timp util.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru analiza
derularii investitiei, evaluarea progresului lucrarilor, analiza modificarilor, a situatiei financiare si mentinerea
coordonarii generale intre partile contractante.

Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucrarilor, in care va include o copie a
programului aprobat, care sa indice stadiul current al fiecarei activitati,

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Nu se impun masuri speciale de protejare a lucrarilor executate si a materialelor din santier. Se va asigura
executia lucrarilor pe timp uscat, fara precipitatii, pentru indeplinirea normelor generale de protective a
muncii in vigoare.

e) Organizarea de santier

Pentru acest tip de lucrare nu este necesara amenajarea unei suprafete de teren pentru organizarea de santier.
Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intretinerea si paza tuturor bunurilor ce se
pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucrari. El va mentine santierul in
conditii corespunzatoare de curatenie, ordine si protective sanitara in tot timpul cat raspunde de lucrari.

Atat pe parcursul lucrarilor cat si dupa terminarea acestoara, executantul se va preocupa de:
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- Curatenia in santier;
- Asigurarea protectiei trecatorilor in zonele de lucru, daca este cazul;

- Asigurarea protectiei/ avertizarea si instruirea lucratorilor in cazul executiei lucrarilor in zona strazilor, in
principal a strazilor intens pipoy
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SINTEZ

TREZORERIA STATULUI SECTOR 3 - BUCURESTI ATELIER ARHITECTURA

i DATE DE IDENTIFICARE

1.1. Obiectivul: CONSTRUIREA UNEI UNITATI DE PRODUCERE A
ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE IN
VEDEREA COMPENSARII CONSUMULUI PROPRIU IN
COMUNA BRAESTI, JUDETUL BOTOSANI, IN VEDEREA
INFIINTARII UNUI PARC FOTOVOLTAIC PV

1.2, Lucrarea: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

1.3.  Amplasamentul: COMUNA BRAESTI, JUDETUL BOTOSANI,
NR. CAD. 51851, INTRAVILAN

1.4.  Faza de proiectare: PT

1.5.  Beneficiar: COMUNA BRAESTI

1.6.  Elaborator: S.C. ATELIER ARHITECTURA SINTEZA S.R.L

2. DATE SPECIFICE PRIVIND INVESTITIA

2.1.Necesitatea si oportunitatea investitiei
Prezenta documentatie s-a realizat in scopul elaborarii PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE.

2.2.Documentatii de urbanism aprobate:

La baza intocmirii documentatiei, au stat:
o Certificatul de urbanism nr. 14/25.09.2025
o Documentatia cadastrala aferenta lotului studiat.

2.3.Concluzii din documentatii de urbanism deja elaborate:

Teren intravilan conform extrasului C.F. cu nr. 51851,
Categorie de folosinta: curti constructii/arabil.

3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE

3.1. Limite, vecinititi si acces

Amplasamentul propus este identificat prin Extrasul de carte funciara nr. 51851.
Amplasamentul se afla in intravilanul comunei Braesti si se afla in proprietatea Primariei comunei Braesti.

Destinatia stabilita conform planurilor urbanistice, mentionata in Extrasul de carte funciara este curti
constructii/arabil.
Terenul pe care se va amplasa CEF Braesti este situat in vestul judetului Botosani.
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Terenul se afld in proprietatea comunei, avand o suprafata totald de 11.789 m2, din care 2.135 m2 vor fi
utilizati pentru proiect.

Terenul beneficiazi de acces facil, fiind situat langa DN 29B.
Accesul pe lot se face din drumul betonat de pe latura de sud-est, drum care pleaca din DN 29B.

Vecinatati:
la nord-vest — nr. Cad. 51898
la nord-est — DN 28B
la sud-vest —nr. Cad. 50129
la sud-est — drum acces C.F. 52103

3.2. Analiza functiunilor si a fondului construit in zona

Teren intravilan conform extrasului de C.F. cunr. 51851.

Categorie de folosinta: curti constructii/arabil.

Terenul este situat la nord-vest de un drum betonat de acces. Imobilele din vecinatatea acestuia sunt

utilizate pentru agricultura, iar o mica parte folosite de citre gospodariile individuale ale satului.
3.3. Analiza constructiilor de pe lot

Pe lot nu se afla nici o constructie.

4. PROPUNERE

4.1.Descrierea constructiei propuse

Se propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice destinate autoconsumului cu regim de
prosumator, dotata cu statie de incdrcare pentru masini electrice in amplasamentul comunei Braesti din
judetul Botosani.

Se consideri o putere instalata totala de 0,0984 MWp.

In dotarea CEF Braesti va intra o statie de incarcare pentru masini electrice cu doui puncte de incarcare,
fiecare avand 22 kW putere de incarcare, destinate alimentirii cu energie electricd a autovehiculelor
electrice din zona.

Se realizeaza imprejmuirea cu plasa de sarma bordurata montati pe stalpi din metal galvanizat, de
forma rectangulara.

Se prevad 2 porti de acces, auto si pietonal.

Se va realiza un iluminat perimetral cu corpuri de iluminat la distanta de cca 40m (5 bucati), echipate cu
aparate de iluminat, montate pe stalpi metalici.

Stalpii metalici vor fi prevazuti cu camera de supraveghere video.

Statia de reincarcare pentru masini electrice va sta pe un support de dimensiuni 840x640 cm.

Tabloul electric general (TEG) va avea ca suport o platforma de beton de 100x100 cm.
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Incadrarea constructiei in grupe si categorii:

- zona seismica de calcul ag = 0.15g si Tc = 0.7 sec
- clasa de importanta IV

- categoria de importanta D

- grad de rezistenta la foc: 11

- risc de incendiu: mic

4.2.Indicatori urbanistici propusi pe lot

Suprafata teren = 11.636,00 mp (din acte), 11.789,00 mp (masurata)
Suprafata teren alocat parcului fotovoltaic = 2.135,00 mp

4.3, Sistemul constructiv

Se propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice destinate autoconsumului cu regim de
prosumator, dotata cu statie de incarcare pentru masini electrice in amplasamentul comunei Braesti din
judetul Botosani.

Se considera o putere instalata totala de 0,0984 MWp.

Fiecare dintre modulele PV mentionate vor fi formate dintr-un numar de minim 144 de celule (tip Half
Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2278 x 1134 x 30 mm si o greutate de aproximativ 32,7
kg.

Puterea nominald a modulelor PV analizate este de 570 Wp, cu un randament nominal de minim 22,07%.
Centrala va fi prevazuta cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalatd de 100 kW (1
bucata) cu un randament minim de 98% STC.

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica special proiectatd pentru instalatii fotovoltaice.
In calculul structurii de rezistenta s-a tinut cont de incarcarile generate de factorii meteorologici, vant si
zdpada, precum si de greutatea proprie a elementelor.

Se propune un tip de structurd masa de panouri tip portret, de 2x10 panouri, puse precum in este aritat in
piesele desenate. Unghiul de inclinare al structurii va fi de 30-350.

Suprastructura este realizata din profile metalice.

Module proiectate au aceleasi elemente de rezistenta. Astfel, stalpii se vor realiza din profile laminte tip
UPE100, la fel si grinzile transversale. Stalpii se vor monta in teren prin batere directa, cu echipamente
specifice acestei tehnologi.

Prinderea grinzilor transversale de stalpii se va realiza prin cate 2 suruburi M14. Grinzile longitudinale
pe care se vor prinde panourile se vor realiza din teava rectangula 60x40x5 sau un produs similar
propus de catre producatorul panourilor. Se va tine cont de deschiderea dintre grinzile transversale in
alegerea profilului specific sau se va folosi teava rectangulara propusa.

Otelul folosit la elemenele de metal este S235JRZ15. Anual se va realiza, in mod obligatoriu,
mentenanta structurii montate.

In dotarea CEF Braesti va intra o statie de incarcare pentru masini electrice cu doui puncte de incarcare,
fiecare avand 22 kW putere de incarcare, destinate alimentérii cu energie electrici a autovehiculelor
electrice din zona.
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Forma imprejmuirii este ca in plansa Planul general - imprejmuire.

Se prevad 2 porti de acces, auto si pietonal.

Gardul de imprejmuire este cu plasi de sarma bordurata montatd pe stilpi din metal galvanizat, de forma
rectangulara cu distanfa de 2,5m interax intre ei §i indl{imea de 2m. Stalpii metalici (feava rectangulara
de 60x60x3 mm) sunt fixati cu fundatie de beton.

Poarta de acces auto este formatd din 2 panouri cu deschidere de 2m fiecare si este din plasi de sarma
bordurata montata pe {eava rectangulara metalica 100x100x3 mm. Poarta de acces persoane din plasa de
sarma bordurata montata pe {eava rectangulari metalicd 60x60x3 mm cu o deschidere de Im.

Se va realiza un iluminat perimetral cu corpuri de iluminat la distanta de cca 40m (5 bucati),
echipate cu aparate de iluminat proiector halogen 150 W, IP 55, montate pe stalpi metalici @=8,00
cm, la inal{imea de minim 3,00m.

Stalpii metalici vor fi prevazuti cu camera de supraveghere video si se vor fixa pe fundatii din
beton armat.

Suportul statiei de reincarcare pentru masini electrice are dimensiunile 840x640 ¢cm si este compus
din urmatoarele straturi:

- Dale beton armat cu fibra 40x40x5.5 cm

- Strat nisip — 5-10 ¢cm

- Strat superior de fundatie din piatra sparta — 20 cm

- Strat inferior de fundatie din ballast — 30 cm

- Strat de forma balst nisipos — 20 c¢m
Tabloul electric general (TEG) va avea ca suport o platforma de beton de 100x100 ¢cm, pe un strat
de piatra sparta de 20 cm grosime, sub care va fi pamant compactat.

4.4. Amenajari exterioare

Nu e cazul.

4.5. Accese pietonale si auto

Accesele din exterior, atat cel pietonal cat si cel auto, sunt asigurate dintr-un drum de pe latura de sud-est a
terenului, printr-un drum partial betonat, partial balast, in partea de sud-est a amplasarii panourilor.

4.6. Asigurarea utilitatilor

Nu este cazul.

4.7.Echiparea si dotarea specifice functiunii

Nr. Denumirea echipament U.M. Cantitate
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1 Panouri fotovoltaice 570 Wp buc 180
2 Invertor trifazat 100 kW buc 1
3 Modul comunicatie buc 1
4 Statie de incarcare 2x22 kW buc 1
5 Sistem supraveghere buc 1

0. REGLEMENTARI TEHNICE PENTRU ASIGURAREA CERINTELOR DE
CALITATE

5.1.Siguranta la incendiu - cerinta Ce

in realizarea proiectului s-a tinut cont de legislatia aferenta problematicii de prevenire si stingere a
incendiilor: P118/1999, Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatilor de
stingere a incendiilor indicativ NP 086-05, Ordinul M.I. nr.1163/2007, Hotararea Guvernului nr.
1739/2006, Manualul cu indicativul MP-008-2000, SC 003/1999 si celorlalte normative si
reglementari legale specifice domeniului, pentru indeplinirea cerintelor de protectie la foc a investiei
proiectate.

Materialele vor respecta Normativul P 118.
Solutiile prevazute prin proiect vor asigura:

o protectia ocupantilor;
0 limitarea pierderilor de vieti si bunuri materiale;
0 impiedicarea extinderii incendiului la vecinatati.

5.2.Siguranta in exploatare — cerinta B1

S-a avut in vedere ca solufiile s respecte prevederile Normativelor de specialitate in vigoare, din punct de
vedere al cerinfei de sigurantd in exploatare urmitoarele domenii:

o siguranfa circulatiei pedestre;

o siguranta cu privire la instalatii;

o) siguranta cu privire la lucrarile de intretinere;
o securitatea la intruziune si efractie.

5.3.Economie de energie si izolare termica — cerinta E
Nu e cazul.

5.4.1giena, sanatate si mediu — cerinta D

S-a avut in vedere ca solutiile sa respecte prevederile Normativelor de specialitate in vigoare.
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5.5, Protectie impotriva zgomotului — cerinta F

Nu e cazul.

6. MASURI PENTRU PREVENIREA RISCULUI

Misuride Lista actelor normative care reglementeaza problemele legate de riscul de incendiu:
sec.uritatde. la- | Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;
Meendiv: - 5 Norme metodologice dinl8 sept. 2006 de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu si protectia civild, aprobate prin Ordinul MAI nr, 1435
din 2006;

3 Norme generale din 28 februarie 2007 de apérare impotriva incendiilor;

4 Ordinul M.A.L. nr. 1433 din 15 septembrie 2006 privind aprobarea tarifelor
pentru eliberarea avizelor si autorizatiilor de securitate la incendiu si protectie
civila;

5  Hotérdrea 1739 din 2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si
amenajari care se supun avizirii si/sau autorizdrii privind securitatea la
incendiu;

6 Metodologia din 25 ianuarie 2007 de elaborare a scenariilor de securitate la
incendiu, aprobatd cu Ordinul MAI nr. 130 din 2007;

7  Legea 481 din 2004 privind protectia civil;

8 P 118—1999 Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

Norme de Lista actelor normative care reglementeaza problemele legate de protectia muncii:
protecfia muncii | Legea Protectiei muncii nr. 90/1996;

Normele metodologice de aplicare a Legii Protectiei muncii — 1996;

A

Regulamentul privind protectia gi igiena muncii in constructii —
MLPAT9/N/15.03.1993;

5. Norme privind masurile de asigurare a igienei si sinatitii oamenilor, a refacerii
si protectiei mediului la lucrdrile de executie a constructiilor ..~ MLPAT
47/N/3.03.1997

Protectia  Obiectivul propus se va incadra in prevederile si reglementarile din legislatia de
mediului  mediu in vigoare la aceasta data in {ara noastra i anume:

construitsi | [egea Protectiei Mediului, nr. 137/1995, care urmaresgte prevenirea, limitarea
natural: deteriordrii si ameliorarea calitatii mediului nconjuritor pentru a evita
manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sindtafii umane si a

bunurilor materiale;
2. Legea Apelor, nr. 107/1996, care urmareste conservarea, dezvoltarea si

protecfia resurselor de apa, precum si protectia impotriva oricirei forme de
poluare si de modificare a caracteristicilor apelor de suprafata si subterane;

3. ﬂwﬁs’"ﬁi’é@m%— Normativ privind conditii de evacuare a apelor uzate in
_ret®lefd dbicanalizare a localitatilor si direct in statia de epurare.

2
3. Normele generale de protectie a muncii;
4
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1. BORDEROU

1.1. Piese Scrise

1.1.1. Memoriu Tehnic de Rezistenta

1.2. Piese Desenate

Nr. Plan Denumire Plan

MODUL 2x10=20 PANOURI
PLAN STALPI; SECTIUNE TRANSVERSALA;
RO1 CADRU AX A
PLAN PLATFORMA BETONATA SI FUNDATIE
GARD

MODUL 2x10=20 PANOURI
RO2 CADRU AX B; GRINZI PENTRU TS SI TABLOU;

PLAN GRINZI L__pi”\igsq_umNALR
y L 2 1A L2 :ﬂ//

| i {
. \ ',:. ’ y
\ o e/ "',}‘w'_ ) /
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2. DATE GENERALE

2.1, Obiectul Proiectului

2.1.1. Denumire proiect: CONSTRUIREA UNEI UNITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA COMPENSARII
CONSUMULUI PROPRIU IN COMUNA BRAIESTI, JUDETUL BOTOSANI, IN
VEDEREA INFIINTARII UNUI PARC FOTOVOLTAIC

2.1.2. Amplasament: INTRAVILAN, comuna Braesti, judetul Botosani, nr. cadastral
51851

2.1.3. Fazade proiectare: PTH
2.1.4. Beneficiar: COMUNA BRAESTI
2.1.5. Proiectant general: IMPACTTED RISES.R.L.

2.1.6. Proiectant de specialitate: SC Arh}ProPub ;Sﬁ f 4

[ty

2.1.7. Proiect: Nr. ... = I A
| -'-/;,r"‘;éf/i ;o
2.1.8. Data: Octombrie 2025 l,jf// S /
: J M /
2.2. Tema de proiectare ‘//f"

Beneficiarul lucrarii solicita intocmirea proiectului tehnic pentru construire unei unitati
de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
propriu in comuna Braiesti, judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic.

2.3. Categoria de importanta a constructiei

Constructia are categoria de importanta redusa (D) in conformitate cu prevederile art.
4 alin. 1 lit. (a) din Regulametul privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii
aprobat prin Hotararea nr. 766/1997 a Guvernului Romaniei.

Conform P100-1/2013, cladirea are clasa de importanta IV.
2.4, Caracteristicile amplasamentului

2.4.1. Incadrarea in localitate

Terenul aflat in studiu se afla in intravilanul comunei Braiesti, jud. Botosani

CONSTRUIREA UNEI UNITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
REGENERABILE IN VEDEREA COMPENSARII CONSUMULUI PROPRIU IN COMUNA BRAESTI,
JUDETUL BOTOSANI, IN VEDEREA INFIINTARII UNUI PARC FOTOVOLTAIC
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2.4.2. Conditii de clima
1. Zapada
Conform CR-1-1-3-2012, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, pentru
localitatea Braiesti, este sx=2.5 kN/m? pentru IMR=50 ani.
2 Vantul
Conform CR-1-1-4-2012, valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului, pentru
localitatea Braiesti, este qp=0.7 kPa pentru IMR=50 ani.
2.4.3. Zona seismica de calcul si rezistenta
Conform P100-1/2013, pentru localitatea Braiesti, perioada de colt a terenului este
Tc=0.7 si acceleratia terenului este ag=0.15g.

3. STRUCTURA DE REZISTENTA

In amplasament se vor realiza module pentru panouri: Modul 2x10=20 Panouri.

Suprastructura: Structura de metal

3.1. Terenul de fundare

Pentru a se asigura adancimea minima de inghet, dar si incastrarea stalpilor in terenul
din amplasament, cotele de fundare vor fi la 150cm fata de cota terenului natural.

3.2. Suprastructura

Suprastructura este realizata din profile metalice.

Modulele proiectate au aceleasi elemente de rezistenta. Astfel, stalpii se vor realiza
din profile laminte tip UPE100, la fel si grinzile transversale. Stalpii se vor monta in teren prin
batere directa, cu echipamente specifice acestei tehnologi.

Prinderea grinzilor transversale de stalpii se va realiza prin cate 2 suruburi M14.
Grinzile longitudinale pe care se vor prinde panourile se vor realiza din teava rectangula
60x40x5 sau un produs similar propus de catre producatorul panourilor. Se va tine cont de
deschiderea dintre grinzile transversale in alegerea profilului specific sau se va folosi teava
rectangulara propusa.

Otelul folosit la elemenele de metal este S235JRZ15. Anual se va realiza, in mod
obligatoriu, mentenanta structurii montate.

Obs. Orice modificare la structura constructiei se va face numai cu acordul proiectantului.

4. MASURI DE PROTECTIA MUNCII
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Proiecte Optimizate pentru Costuri Minime

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si
prescriptii pentru protectia muncii:
- Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006

La executia lucrarilor cat si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor
proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative care vizeaza
activitatea pe santier.

TEHNICA SECURITATII MUNCII

Personalul muncitor trebuie sa aiba cunostintele profesionale si cele de protectia
muncii specifice lucrarilor ce se executa, precum si cunostinte privind acordarea primului
ajutor in caz de accident. Este necesar sa se faca instructajul tuturor oamenilor care iau parte
la procesul de realizare a investitiei, precum si verificarile cunostintelor referitoar la N.T.S.
Instructajul este obligatoriu pentru intreg personalul muncitor din santier, precum si pentru
cel din alte unitati care vin pe santier in interes de serviciu sau interes personal.

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipament de
protectie corespunzator in timpul lucrului sau de circulatie prin santier.

Aparatele de sudura (grupuri de sudura) precum si generatoarele de acetilena vor
trebui controlate inainte de inceperea executiei si in timpul ei de serviciul “Mecanic Sef” al
intreprinderii sau al santierului respectiv.

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat.

Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitorilor.

In timpul transportului pe verticala, elementele de constructie vor fi asigurate contra
deplasarilor longitudinale sau transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuala se vor face prin rostogolire pe plan
inclinat cu ajutorul unor dispozitive corespunzatoare sarcinilor respective si controlate inainte
de inceperea lucrarilor.

In cazul folosirii utilajelor de ridicat se va respecta sarcina admisa a acestora.

Efectuarea operatiilor de incarcare - descarcare se va face sub conducerea sefului de
echipa care raspunde de asezarea macaralelor in raport cu greutatea materialelor de
constructii si cu capacitatea acestora, precum si de intreaga manevra de coborare.

Se vor monta placute avertizoare pentru locurile periculoase.

Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goluri cand se
coboara sau se ridica, in acestea sau prin acestea, tevi, accesoriile lor sau alte materiale.In
timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni pentru a nu se produce
avarierea acestora.

Aceleasi norme vor fi respectate de beneficiar si executant.

La intocmirea prezentului proiect nu s-au prevazut tehnologii noi de executie.

5. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:
-Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.
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- Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P-118-99, aprobat cu ord. MLPAT nr.
27/N/7.04.99

- Ordinul 1437/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu si protectia civila.

- Normativ de prevenire si stingerea a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de constructii
si instalatii — indicativ C300 —1994, aprobat cu ordinul MLPAT nr. 20/N/1994.

La executia proiectului, executantul si beneficiarul au obligatia sa respecte cu strictete, pe
toata durata desfasurarii lucrarilor toate prevederile cuprinse in normele de prevenire si
stingere a incendiilor sus mentionate care vizeaza activitatea pe santier.

6. BAZE DE PROIECTARE

Proiectarea s-a facut in conformitate cu prevederile tehnice in vigoare la data elaborarii
documentatiei, dintre care mentionam in mod deosebit:

- privind evaluarea incarcarilor:
SR EN 1990:2004-Bazele proiectarii structurilor.
CR 0-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.
SR EN 1991-1-1:2004-Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale. Greutati specifice,
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.
SR EN 1991-1-3:2005-Actiuni asupra structurilor. Incarcari date de zapada.
CR 1-1-3-2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
SR EN 1991-1-4:2006-Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale vantului.
CR 1-1-4-2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
SR EN 1991-1-5:2004-Actiuni asupra structurilor. Actiuni termice.

- privind evaluarea solicitarilor din seism:
- “ Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri “,
indicativ P100-1/2013

- privind dimensionarea constructiilor din beton si beton armat:
SR EN 1992-1-1-2004-Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri
SREN 1992-1-1-2004_NB-2008-Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri.
Anexa nationala
CR 6 —2006-Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.
SR EN 1996-1-1-2006-Partea 1-1 Reguli generale pentru constructii de zidarie armata
si nearmata \
SR EN 1996-1-1-2006_NB-2008-Partea 1-1 Reguli generale pentru constructii de
zidarie armata si nearmata. Anexa nationala
NE 012/1-2007-Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton armat si beton
precomprimat - Partea 1 - Producerea betonului.
NE 012/2-2010-,Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat Partea 2: Executarea lucrarilor din beton”
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- privind lucrarile de fundatii si terenul de fundatie:
C169-88-Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale;
Normativul NP112-14-privind proiectarea lucrarilor de fundatii directe;
STAS 3300/1,2- 85-Terenul de fundare. Principii generale de calcul; calculul terenului
in cazul fundarii directe.

- privind legislatia in vigoare:
Legea 10/95-Legea calitatii in constructii.
HG 766/97-privind incadrarea in categorii de importanta.
HG 26/1994-Regulament privind urmarirea comportariiin exploatare, interventiile in
timp si post-utilizare a constructiilor.

7. PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN EXPLOATARE, INTERVENTII IN TIMP SI
POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIEI
7.1. URMARIREA COMPORTARII IN EXPLOATARE A CONSTRUCTIEI

Urmarirea curenta a comportarii in timp este o actiune sistematica de observare,
examinare si investigare a modului in care se comporta si reactioneaza constructia sub
influenta factorilor de exploatare si actiunii agentilor mediului inconjurator.

Scopul actiunii de urmarire este acela de stabilire si cunoastere permanenta a starii
tehnice a constructiei in vederea stabilirii lucrarilor de intretinere sirespectiv a lucrarilor de
reparatii necesare pentru aducerea structurii de rezistenta a cladirii la conditiile tehnice
corespunzatoare cerintelor de exploatare.

Reglementari tehnice avute in vedere la elaborarea prezentei documentatii:

Legea 10/1995. Lege privind calitatea in constructii, cu completarile si modificarile
ulterioare.

- H.G. 343/2017. Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora.

- H.G. 766/1997. Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventii
in timp si postutilizarea constructiilor.

- SR EN 1990:2004. Bazele proiectarii structurilor
P 130-99. Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

- NE 005-1997. Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiilor. Intervetiila invelitori si acoperisuri.

- NE 006 - 1997. Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiilor. Interventii la compartimentarile spatiilor
interioare.
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NE 007-1997.Ghid privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiilor. Interventii la inchideri exterioare.
NP 035-1999.Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiilor. Interventii la structuri.

- C149-1987. Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat.

Urmarirea curenta sau supravegherea tehnica se aplica permanent, pe toata perioada de
existenta fizica a constructiei.

Urmarirea curenta, in cazul constructiilor, este completata cu urmarirea speciala
periodica - lainterval de 5 ani, si in mod obligatoriu dupa fiecare eveniment deosebit
(incendiu, calamitati naturale, etc.) care are drept scop stabilirea starii tehnice si utilizarea
datelor pentru administrarea optimizata a cladirii.

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa si daca este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanente sau temporare.

Instructiunile de urmarire curenta cuprind:

a. Fenomene de urmarit prin observatii vizuale si masuratori simple si zonele de observatie si
masurare:

La_elementele principale de rezistenta ale cladirii (stalpi, pereti structurali, plansee):

- fisuri si crapaturi in pereti, indeosebi in zona buiandrugilor si parapetelor;

- striviriin zona de rezemare a grinzilor si buiandrugilor;
striviri si fisurari in lungul muchiilor de rezemare a planseelor;
degradari din infiltratii de apa (instalatii defecte, invelitori degradate, neetanse);

- fisuri in plansee, exfolieri, carbonatari, mai ales in zona instalatiilor purtatoare de
apa;
coroziuni, pete de rugina, armaturi aparente si ruginite, la stalpi, placi, centuri, grinzi,
buiandrugi, rampe de scari, etc;

La elementele de structura care sustin inchiderile, tavanul fals, etc.:

lipsa sau deteriorarea protectiei anticorosive la elemente metalice;
- fisuri in suduri si elemente, in noduri, rezemari sau in campul elementelor;
- deformatii peste cele admise la console, montanti;
dislocari si dezaxari in nodurile de rezemare;
deformatii laterale, rasuciri, voalari locale, tendinta de rasucire - rasturnare la
console si montanti;
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- degradari, deformatii, dislocari, coroziuni, fisuri la elementele de sustinere a
tavanelor false, respectiv sustinerea instalatiilor;
deformatii, deplasari, degradari ale prinderilor panourilor de inchidere siinvelitoare
si a burlanelor si jgheaburilor;

- seva verifica situatia depunerilor de zapada si formarea de gheata pe acoperis (pe
toata suprafata, inclusiv la gurile de scurgere) luandu-se toate masurile necesare
pentru indepartarea acestora, nefiind admise, depuneri de zapada sau formari de
gheata chiar sub forma de aglomerari locale, ce depasesc valorile considerate la
dimensionare;

La infrastructura:

- infiltratii in zona fundatiilor, provenite din apa freatica, fie din ape pluviale, fie din
conducte cu degradari;
tasari sau rotiri ale fundatiilor;
dislocari, deformatii si deplasari ale elevatiilor si fundatiilor;

- pete de rugina, exfolieri, fisurari in betonul din fundatii si elevatii.

“_»

b. Zonele de observatie si punctele de masurare sunt cele specificate la pct. “a
c. Amenajarile speciale pentru observatii si masuratori nu sunt necesare.
d. Programul de masuratori, prelucrari si interpretari este cel stabilit prin programele,
normele si instructiunile de profil cuprinse in Anexa 1, precum si cele ulterioare, legal
valabile.
e. Modul de inregistrare si pastrare a datelor de tip fisiere, dischete, etc. este reglementata
prin normele in vigoare.
f. Modul de prelucrare primara consta in inregistrarea datelor in ,, Fisa constructiei” si,,
Jurnalul evenimentelor” din cadrul , Cartii tehnice” , compararea cu rezultatele anterioare
si informarea sau raportarea ierarhica.
g. Modalitati de transmitere a datelor: scrisori, adrese, faxuri, posta electronica.
h. Responsabilitatea luarii deciziei de interventie este graduala, conform reglementarii legale
in vigoare.
i. Procedura de atentionare si alarmare in cazul constatarii posibilitatii producerii unei avarii
se realizeaza prin semnalizari specifice sigurantei, de avertizare, restrictionare, ocolire si
interzicere/inchidere, dupad gravitate, cu anuntarea locatarilor, a autoritatilor locale si a
publicului.

Personalul insarcinat cu activitatea de urmarire v-a intocmi rapoarte trimestriale care
vor fi mentionate siin  “Jurnalul evenimentelor” care face parte din “Cartea tehnica a

constructiei” .

7.2, INTERVENTIILE IN TIMP ASUPRA CONSTRUCTIEI
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Interventiile in timp asupra constructiei au drept scop:

- mentinerea cerintelor de exploatare normala a cladirii;

- asigurarea functionalitatii si sigurantei in exploatare atat a cladirii cat si a retelelor de
utilitati aferente;
modificarea functiunilor initiale ca urmare a modernizarii.

Lucrarile de interventie in timp asupra constructiei se fac pe baza datelor furnizate de
activitatea de urmarires se impart in 4 categorii:

- Lucrari de intretinere curenta;

- Lucrari de intretinere periodica;
Lucrari de reparatii curente;
Lucrari de reparatii capitale.

7.3. POSTUTILIZAREA CONSTRUCTIEI

Durata de exploatare normata ramasa a cladirii este de 50 ani de la data receptiei
finale a lucrarilor.

Durata normata este valabila in conditiile unei exploatari si supravegheri tehnice in
concordanta cu prevederile proiectului si a regulamentelor ai instructiunilor specifice in
vigoare.

Dupa expirarea duratei de exploatare, daca intre timp nu au intervenit noi modificari
de mentenanta si prelungire a acesteia, se va proceda la declansarea activititilor legate de
etapa de postutilizare a cladirii.

Decizia de desfiintare partiala sau totala a constructiilor aferente se va lua de catre
autoritatea tutelara (administrator, proprietar) numai pe baza unui studiu de fezabilitate din
care sa rezulte necesitatea, oportunitatea si eficienta economica a actiunii. Studiul de
fezabilitate si documentatia tehnica de desfiintare se vor intocmi de agenti economici
abilitati si se vor supune aprobarii potrivit prevederilor legale.

Desfasurarea activitatilor de desfiintare se efectueaza in baza unui proiect tehnic sia
autorizatiei de desfiintare eliberata de autoritatile competente.

Documentatia tehnica de desfiintare va cuprinde:

planurile-releveu ale constructiilor ce se demoleaza si planurile de asigurare si
refacere a utilitatilor afectate;
- conditiile tehnice de calitate;
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- precizarea fazelor de executie a lucrarilor si a procedurilor tehnice ce urmeaza afi
adoptate; Y A

- recomandari privind modul de recuperare a produselor si matena!elor A,
reconditionabile si refolosibile; f p

- recomandari privind locul de evacuare a deseurilor si molozului cat sipen fu,
protectia mediului inconjurator. C

Documentatia de demolare trebuie verificata de specialistii verificatori de prouect/e
atestati pentru cerintele Al.

Executarea lucrarilor de desfiintare se va face numai de firme specializate si dotate
corespunzator, sub indrumarea unui responsabil tehnic cu executia atestat pentru toate
cerintele de calitate in domeniile specifice investitiei.

PROIECTANT
dr. ing. Mirceg Vaduva
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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

I1. ¢) Memoriu tehnic instalatii electrice

”? Construirea unei unititi de producere a energiei
electrice din surse regenerabile tn vederea
compensarii consumului propriu in comuna
Braesti, judetul Botosani, in vederea infiintirii

Beneficiar: Comuna Briesti

Proiectant: E-Motion Electric S.R.L

Bucuresti

Octombrie, 2025



II. MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE

Instalatia CEF proiectatd cuprinde urmatoarele tipuri de lucrari:
- Montarea panourilor fotovoltaice;

- Montarea invertoarelor;

- Montarea tabloului electric general CEF si a tabloului
- Montare statie de incarcare 2x22 kW,

TiC o L
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s |
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nstatatiilor elactrics tehnolagice
Autarizatia nr. 20192012613.04.2019 i
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1. SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA

a) Panouri fotovoltaice proiectate

Pentru producerea energiei electrice panourile vor fi fixate pe o structurd metalica
prefabricata special proiectatd pentru instalatii fotovoltaice, care respecta azimutul si structura
terenului pe care va fi amplasatd, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de Incdrcdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zdpada,
chiciura. Acestea sunt in numar de 180 panouri si vor fi grupate pe stringuri.

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) este reprezentati de
descércatoarele modulare de protectie la supratensiuni de comutafie si/sau de comutatie si trasnet
(SPD), tip 2 sau tip 142, instalate in cadrul invertoarelor de putere trifazate. Elementele instalatiei
interioare de protectie impotriva trasnetului sunt dimensionate si proiectate pentru conditiile
specifice fiecarei instalatii.

Panourile fotovoltaice se vor conecta la priza de pamant cu o rezistenta de dispersie Rp
<1 Q. Puterea instalata a instalatiei fotovoltaice este de Pi = 102,6 kWp.
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Panourile sunt de tipul monocristaline, avand urmitoarele caracteristici:



Tabelul 1 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 570 Wp

Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 (2x78) -
Dimensiuni 2278 x 1134 x30 | mm
Greutate 32,7 kg
Putere maxima (Pmax) 570 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 42,34 \Y
Intensitate curent de operare (Imp) 13,47 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 51,07 \'4
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 14,25 A
Eficientd modul 2207 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 V curent continuu
Capacitate de rupere siguranti serie 30 A
Clasificare aplicatie A -
Toleranta putere +3 W

b) Invertoare propuse

Pentru a putea utiliza energia electricd produsa de cétre panourile fotovoltaice se va

monta 1 invertor, cu o putere de 100 kW,

Puterea totald produsd de CEF in punctul de delimitare cu reteaua RED 0,4 kV este

puterea activd minima instalata dintre panouri fotovoltaice si invertoare, fiind de Pi=100 kW.

Circuitele de curent alternativ (iesirea din invertoare) se vor centraliza intr-o cutie de
distributie aferentd tabloului electric CEF (TE-CEF) din metal, echipati cu sigurante pe separator
pentru protectia la suprasarcina si scurtcircuit care se va racorda la RED 0,4 kV prin intermediul

unui bloc de monitorizare retea privind:
- curenti reziduali,
- nivelul izolatiei;

- variatii ale tensiunii peste valorile admise +/- 10% x Upnominai (defectiune

invertoare);
- variatii frecventa +/- 2%.

Invertoarele se vor conecta la o prizd de pamant cu o rezistentd de dispersie Rp < 1 Q.
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Tabelul 2. — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW

Putere nominala (AC) 100 kW
Putere nominald aparenti (AC) 110 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 \%
Frecventa nominala la iesire 50 Hz

Intensitatea curentului electric nominal la | 144.4

iesire

Intensitatea maxima a curentului electric 400,4 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap. -
Valoarea maxima a THD 3 %o
Dimensiuni 1035 x 700 x 365, mm
Greutate 90 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 C
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
Consum pe timp de noapte (stand-by) =00 W

¢) Tablourile electrice propuse

Tabloul electric TEG-CEF se va monta in apropierea invertoarelor conform planului de
situatie si va fi echipat conform anexei.
Tabloul CEF va fi conectat la TDRI din PT-ul beneficiarului. Tabloul CEF nou proiectat
se va conecta la prizd de pamant existent cu rezistenta de dispersie Rp < 1 Q.
d) Pozarea cablurilor

Legaturile de la fiecare panou fotovoltaic la invertor se vor realiza prin cabluri solare
speciale din cupru, de 6 mm?, cu izolatie dubla si rezistentd miriti la foc. Cablurile se vor poza
protejate in pat cablu metalic si ingropat in tub de protectie flexibil, din PVC rezistent la UV. Se
va utiliza cablu de culoare rosie pentru circuitul pozitiv, respectiv cablu negru pentru conexiunea
circuitului negativ.



Conexiunea dintre invertorul CEF §i TEG CEF va fi realizati prin cablu de cupru tip
CYABY 3x70+35 mm? Conexiunea dintre TEG CEF si PT-TDRI JT va fi realizatd prin doud
cabluri de cupru tip CYABY 3x70+35 mm?.

Cablurile solare vor avea urmitoarele caracteristici:
- Conductor din cupru;
-~ Izolatie dubli;
- Flexibil;
- Rerzistentd mecanica mare;
- Rezistent la apa si agenti chimici;
- Rezistentd mare la produse petroliere;

- Temperatura de lucru: -45° C la 125° C.

¢) Sistemul de monitorizare si comunicare date

Monitorizarea sistemului fotovoltaic se va realiza prin intermediul echipamentelor
dedicate regisite sub forma unei structuri de refea tip LAN. Aceasti refea are scopul de a verifica
producerea energiei si de a monitoriza cantitatea de energie consumati intern sau livrati in retea.
Verificarea fluxului de energie absorbit sau injectat se face prin intermediul Energy Meter-ului
dedicat, furnizat de cétre producatorul invertorului impreund cu trei transformatoare de curent
aferente fiecarei faze active.

Comunicarea datelor de productie §si managemantul de sistem se realizeazi printr-o
interfata ce poate fi accesatd pe baza unui IP local generat de router-ul dedicat. De asemenea
sistemul poate fi accesat si prin internet in contextul conectarii routerului la refeaua globali. Prin
aceastd interfatd se pot interoga date, precum productia zilnica, saptadmanala, lunari si anuali.

Un sistem modern de supraveghere video reprezintd o misuri esentiald pentru cresterca
securititii, protectia patrimoniului §i monitorizarea eficient a activitifilor desfisurate in cadrul
unei proprietafi. Evolutia tehnologiei IP (Internet Protocol) si integrarea functiei PoE (Power over
Ethernet) permit realizarea unor sisteme eficiente, fiabile si ugor de gestionat, chiar si in medii
complexe sau extinse.

Un astfel de sistem aduce beneficii multiple, precum:
» descurajarea intruziunilor si vandalismului,
o documentarea incidentelor prin inregistréri video clare,
» controlul si monitorizarea la distanta prin aplicatii dedicate,
« reducerea riscurilor operationale si facilitarea interventiei in timp real.




Aceastd solufie tehnologica este adaptabild si scalabild, pregatitd pentru extindere
ulterioara si utilizare de lunga durata.

f) Conductoare si cabluri de energie

La alegerea traseelor de cablu se va avea in vedere:

- Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice;

- Evitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a cablurilor
prin deteriorari mecanice, vibratii, supraincilzire sau arcuri electrice provocate
de alte cabluri;

- Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere, pentru
eventuale inlocuiri in caz de incendiu.

Cablurile ce se monteaza ingropat in pamant se instaleaza pe pat de nisip, acoperite cu
nisip si cu folie avertizoare si se eticheteaza. Cablurile vor avea o rezerva de lungime de 2-3%, dar
minim 1,5m pentru compensarea deformérilor datoritd incalzirii si pentru inlocuirea mansoanelor
cand acestea se deterioreazd. Cablurile montate pe elemente de constructie (structura de metal a
panourilor) vor fi bine fixate. La agezarea verticala cablurile vor fi prinse rigid in toate punctele de
fixare, iar in cazul agezarii orizontale prinderea rigida se face in special in capetele terminale ale
cablurilor si langa mansoanele de legétura.

g) Conditii specifice pentru tabloul electric

Tabloul de distributie va fi realizat pornind de la componente de instalare si racordare
standard si testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie si fie validata prin incercari de tip,
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conform normei SR EN 60439-1. Constructorul de tablou va prezenta buletin de Incerciri care si
ateste aceastd conformitate,

Tabloul de joasd tensiune va permite realizarea unui montaj simplu si sigur al
aparatajului si al racordulilor. Elementele interioare de protectie vor impiedica contactele directe,
accidentale, cu pértile aflate sub tensiune pana la bornele amonte ale aparatelor de plecare.

Montajul aparatelor, reperelor si subansamblurilor electrice, dispunerea sirurilor de
conectori gi realizarea cablajului trebuie sa respecte documentatia tehnico-economich asigurand
un nnivel optim de utilizare d.p.d.v al montajului la locul de exploatare, conectiri exterioare,
intrefineri. Tablourile electrice interioare de distributie vor fi de tip policarbonat si vor fi legate la
pimant prin intermediul conductorului de protectie.

Intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum sgi intre acestea
si parfile metalice legate la pdmant se prevede o distantd de conturnare de minimum 30 mm si o
distanfa de izolare in aer de 15 mm.

Tablourile de distributie se instaleaza astfes incit inalfimea laturii de sus a tablourilor sa
nu depdseascd 2,3 m. Fixarea tablourilor pe elementele de constructie se va face cu ajutorul
diblurilor si a suruburilor.

Trebuie acordatdi o importantd deosebitd fixarii tablourilor, pentru a se evita
desprinderea lor de pe elementele de constructie, desprindere care ar pune in pericol sanitatea si
confortul personalului,

h) Coexistenta cu infrastructuora si cu utilititile existente

Instalatiile propuse vor respecta cerinfele de coexistentd cu infrastructura si cu refelele
edilitare existente precizate de:

- Normativul 17/2011 pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
clectrice aferente clidirilor, cu modificarile si completirile ulterioare;

- NTE 007/08/00 privind proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

- Norma tehnici privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente
capacitifilor energetice aprobatd prin Ordinul ANRE nr. 239/2019, cu
modificérile si completdrile ulterioare.

i) Zone de protectie si siguranti

In conformitate cu norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranti
ale capacitdtilor energetice aprobatd prin Ordinul ANRE nr. 239/2019, cu modificarile si
completdrile ulterioare, zona de protectic este zona adiacenta capacititii energetice extinsd in
spatiu in care se instituie restrictii privind accesul persoanelor gi regimul constructiilor pentru a
proteja capacitatea energeticd precum §i in vederea asigurdrii accesului personalului specializat
pentru exploatare $i mentenanti.

Zona de sigurantd este zona adiacentd capacitatii energetice extinsi in spatiu in care se
instituie restrictii i interdictii in scopul asigurdrii func{iondri normale a capacititii energetice cét
si pentru evitarea punerii in pericol a persoanelor, bunurilor si mediului din vecinatate.

Pe amplasamentul obiectivului si in vecindtate nu sunt instalatii si/sau retele clectrice
care si fic afectate de obiectiv.




2, MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

a) Masuri impotriva curentilor de scurtcircuit si de suprasarcini

Protectia la curenfi de scurtcircuit gi protectia impotriva curentilor de defect care pot s
apara se va realiza in tabloul CEF cu intreruptor automat 800 A in TEG beneficiar.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere §i de pas, este realizat prin legarea la priza de
pdmant existenta.

b) Misuri protectie cabluri

Cablurile se vor monta in tuburi de protectie. Lucrérile se vor executa manual si se vor
respecta traseele propuse. Desfagurarea cablurilor de pe tambur §i pozarea lor se face numai in
condifiile in care temperatura mediului ambiant este superioari limitelor minime indicate in
standardele st normele interne de fabricatie.

¢) Misuri impetriva tensiunilor accidentale de atingere

Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se realizeazi prin
legarea panourilor fotovoltaice, a tablourilor TEG-CEF si TES si a invertoarelor la priza de
pdmant.

Valoarea rezistengei de dispersie a instalatiei de legare la pAmant trebuie si fie mai mici
de 1 ohm daci priza de pamént nu este comuni cu instalatia de paratrisnet (IPT). fn cazul in care
priza de pdmént este comund, artificald, mixtd gi multipla, rezistenfa de dispersie a Tntregului
sistem trebuie s fie mai micd de 1 ohm. Daca Tn urma mésuritorilor se contata ci aceasti valoare
este depagitd, priza de pimant se va imbunitati,

d) Protectia prin deconectare automati

Protectia prin deconectare automati asigurd intreruperea automatd a alimentirii cu
energie electricd a circuitelor aferente receptoarelor cu pericol ridicat de electrocutare, precum si
a tablourilor electrice in cazul aparitiei de curenti de defect. Protectia este asiguratd prin blocuri
diferentiale care acfioneaz la aparitia unei diferente de curent ce rezulti din compararea curentului
inifial cu cel din momentul defectului.

e} Protectia prin legare la pimint

La priza de pamént se vor racorda elementele metalice conductoare care nu fac parte din
circuitul de lucru. Protectia prin legare la pimént se va realiza prin retele generale de legare la
pamant realizate din conductor rotund de aluminiu de 10mm sau din platbanda de otel zincat OlZn
25x%4 mm?. La instalatia de legare la pimant se vor conecta tablourile electrice, echipamentele de
curenti slabi, paturile de cabluri, armiturile cablurilor electrice de joasd tensiune si armiturile
cablurilor electrice de curenti slabi si toate elementele metalice care pot fi puse accidental sub
tensiune.




f) Functie decuplare automati in regim insularizat

La nivelul parcului fotovoltaic este integrat un releu de comanda si control ce actioneazi
prin doud contactoare. Dupé detectarea tensiunii de alimentare pe toate cele trei faze si dupi
verificarea conditiilor de functionare, releul de comanda si control inchide automat contactoarele
dupé temporizarea impusa prin durati reconectare dupa intreruperea tensiunii de alimentare sau
temporizarea impusé dupd eliminarea stirii ce a condus la decuplarea de la retea.

Dacid un parametru de refea nu este in limitele prestabilite, releul de comanda actioneazi
prin deschiderea contactoarelor dupd temporizarea impusi prin reglajul de timp pentru declansarea
protectiei.

Dupé revenirea parametrului de retea in limitele prestabilite si dupid verificarea
condifiilor de functionare, releul de comandi si control inchide automat contactoarele comandate
dupé temporizarea impusi prin durati de reconectare dupa intreruperea tensiunii de alimentare sau
temporizarea impusa dupd eliminarea stirii ce a condus la decuplarea de la retea.

Cuplarea la RED se realizeaza numai dupa revenireala valorile normale ale parametrilor
care au determinat decuplarea si dupi un timp de reconectare.

g) Misuri de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice

Se asigurd prin montarea de descércitoare pe circuitele de c.c la intrarea in invertor,
respectiv iegirea de c.a. Se asigurd prin montarea unui paratésnet conectat la priza de pimant.

3. APARATE SI ECHIPAMENTE — CONDITII DE INSTALARE

Pentru executarea instalatiilor electrice si a instalatiilor de captare a energiei solare se
vor utiliza numai echipamente §i materiale avand caracteristici mentionate in mod explicit in fisa
tehnica aferenta,

Fiecare echipament trebuie si fie prevdzut cu o plicufd indicatoare care si cuprinda
datele sale tehnice.

Echipamentele care se instaleaza in cadrul prezentului obiectiv de investitii, conform
proiectului (invertoare, panouri etc.) vor fi insofite de certificat de calitate §i de garantie. Se vor
verifica la fiecare echipament tensiunea nominala si ceilalti parametti prevazuti in mod expres in
proiect si in fisa tehnica a acestora, in mod special gradul de protectie.

In spatiile tehnologice pot fi amplasate instalatii electrice numai de tip “inchis” sau
“capsulat”. Amplasarea si montarea echipamentelor gi tablourilor electrice locale trebuie realizata
in aga fel incat intrefinerea, verificarea, localizarea defectelor si reparatiilor sa poati {1 realizati cu
usurintd. Se va evita montarea echipamentelor in locuri in care exista posibilitatea deterioririi lor
in exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau actiunii agentilor corozivi.

a) Echipamente pentru unititile generatoare

Panourile fotovoltaice de sticld cu celule monocristaline trebuie s respecte specificatiile
minime alese de proiectant. Trebuie ca acestea sd fie Tnsotite de un ceriticat de garantie de la




producitor. Invertoarele folosite conform specificatiilor din proiect trebuie s aibd o garantie de la
producétor de minim 5 ani. Invertoarele se vor monta pe supori metalici, fixate cu suruburi M10,
in apropierea tablourilor de conexiuni.

b) Aparate pentru instalatia electrici de forta

Aparatele de conectare montate local vor fi de tip capsulat, cu grad de protectie
corespunzitor mediului in care este prevazuts instalarea lor, Se recomanda ca Intreruptoarele sa se
monteze astfel incat contactele lor mobile si nu fie sub tensiune atunci cénd aoaratele sunt deschise
si s& nu poaté fi inchise sau deschise sub efectul vibratiilor, la lovirea aparatelor sau datorita
greutitii proprii a partilor mobile.

Aparatele de conectare trebuie sa intrerupa simultan toate conductoarele de faza ale
circuitului pe care il sevesc. Prizele de 400 si 230 V, 50 Hz vor fi precedate pe circuitul de
alimentare de intrerupdtor automat instalat local.

Se vor utiliza numai sigurante fuzibile calibrate. Aparatele electrice fixe vor fi montate
astfe] incat butoanele de comanda sa fie ugor accesibile in exploatare.

4. MATERIALE PENTRU CIRCUITE ELECTRICE

Materialele circuitelor electrice se considerd mijloacele prin care se realizeazi functii de
izolare, legatura electricd si mecanicd (puse in opera individual in teren san necuprinse in tablourile
electrice), ca de exemplu: conductoare bare, cabluri, izolatoare, cleme, alte materiale de montaj.
La alegerea materialelor se va tine cont de destinatia construcsiei si de conditiile de utilizare si
montare. Materialele si produsele folosite de executant trebuie sa fie insofite de certificate de
calitate.

Se vor utiliza ca materialele de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale
incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se pe baza
prescriptiilor specifice in vigoare din normativul 17/2011.

Se vor utiliza cu prioritate tuburi din materiale plastice si cabluri cu manta din materiale
plastice.

a) Cabluri electrice

Se utilizeazd de reguld pentru instalatii de iluminat si fortd, cabluri cu conductoare de
cupru cu izolatie si manta din PVC. Nivelul de izolafie al cablurilor este caracterizat de valoarea
tenstunilor nominale ale cablurilor (U si U) si de valorile rigidititii dielectrice ¢f. Normativulu
PE107. In cazul instalatiilor de joasa tensiune, cablurile vor avea tensiunile nominale Up=0,6kV si
U=1kV.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si
are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunca cea mai
ridicatd a retelei. In cazul de fatd aceastd tensiune se considerd maxim 750 V. Rigiditatea
dielectrici a cablurilor de comandi — control supuse influentei instalatiilro de energie se verifica
la supratensiunile induse prin cuplaj de la aceste instalatii conform STAS.

Conductorul de interconectare al panourilor este unul special, folosit In instalatiile
solare, caracteristicile sale fiind descrise 1n fisa tehnicd. Aceste conductoare trebuie sé aiba izolatie




dubli care s fie rezistentd la temperaturi ridicate, si reziste asupra actiunii radiatilor ultraviolete
si celorlalte condiii atmosferice. Sunt cabluri cu emisii reduse de dioxid de carbon, certificate prin
standardele impuse si totodatd cu o rezistenta sporitd la propagarea focului.

b) Alte materiale

in instalatiile electrice vor fi montate numai sigurante calibrate. Conductele instalatiilor
de legare la pdmént sau la nul se prevad conform SR/HD 60364. Constructiile metalice suport al
materialelor electrice §i alte accesorii de montaj din otel sau tabld se vopsesc pentru protectie si
dupé caz anticoroziv.

5. ORGANIZARE SI METODOLOGIE DE LUCRU

a) Maisurarea energiei electrice

Masurarea energiei electrice se va face prin intermediul contoarclor trifazate ale
distribuitorului montate in TDRI, precum si cu ajutorul contorului inteligent (smart meter) montat
in TEG.

b) Delimitarea instalatiei

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor gi consumator se face la grupul de
mésurd {bornele de iesire din contoare) conform descrierii din ATR.

¢) Regimul juridic al obiectivului

Obiectivul este amplasat pe teren aflat in proprietatea Comuna Briesti, judetul Botosani,
aferent terenului cu numair cadastral 51851.
Imobilul descirs nu se fnscrie in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii ori in

zona de protectie a acestora.

d) Regimul economic al obiectivului

Terenul nu este in acest moment productiv din punct de vedere economic.

6. DISPOZITII FINALE

Obiectivul propune instalarea urmitoarelor echipamente principale:

- Centrali electrici fotovoltaicd, imobil C.F. 51851, de tip on-grid alcituitd din
180 panouri fotovoltaice de 570 Wp fiecare, legate la 1 invertor de 100 kW.
Puterea totald instalatd a CEF este de Pi=102,6 kWp, iar puterea evacuati
Pevacua=100 kW,

- Sistemul fotovoltaic propus este proiectat pentru o productie anuali totala de
112,9 MWh/an.

- Adresa de implementare: Localitatea Braesti, jud. Botosani, nr. cadastral 51851.




Controalele neperiodice se executd cu ocazia unor evenimente deosebite, precum:

Incidente sau avarii in instalatii;

Manevre in instalatii;

Fenomene naturale deosebite in zona instalatiei (furtund, descércar
atmosferice, inzipeziri, inundatii etc.).

In timpul exploatérii grupurilor generatoare fotovoltaice, se executd urmitoarele
categorii de lucrari de deservire operativi:

Controale curente periodice (periodicitatea va fi identificatd cu aceea stabilita
pentru controlul aparatajului primar) — verificare curitenie, verificarea stérii
generale de functionare prin date obtinute de la sistemul de achizifie de date a
CEF;

Lucréri de intretinere curentd (programate sau neprogramate) — eliminarea
murdéririi  panourilor fotovoltaice, remedierea defectiunilor apirute la
panourile fotovoltaice, instalatiile de curent continuu sau a invertoarelor de
putere.

Responsabilitafile pentru asigurarea unei functionalitdti cu randament maxim a
instalatiei fotovoltaice de producere a energiei aparfine conducerii beneficiarului investitiei.
Politica gi strategia de asigurare a calitdfii i functionalitafii instalatiei urmeaza principiul
implementérii graduale de tip piramidal.

Exploatarea cu maximd eficienfd a CEF depinde de un set de proceduri clare de
mentenantd preventiv si de lucriiri programate de mentenants. In vederea prestarii serviciului de
mentenanta este recomandabild utilizarea de personal califical i atestat in aceasti activitate sau,

in lipsa acestuia, delegarea sarcinilor citre un operator economic atestat.
Se concluzioneazi faptul ¢i proiectul este absolut necesar si oportun pentru beneficiar,
iar acesta este fezabil si realizabil in condisiile unei finantiri externe.

7. REGLEMENTARI SPECIFICE

a) Legislatie generala

Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, cu modificarile si
completdrile ulterioare;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii, cu
modificarile i completarile ulterioare;

HG nr. 907/2016 privind etabele de elaborare §i continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice;

Legea nr. 319/2006 privind securitatea si siniitatea in munci, actualizati cu
Legeanr. 51/2012, Legea nr. 187/2012 si Legea nr. 198/2018;

Legea 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor.
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b) Legislatie in domeniul instalatiilor electrice

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor, indicativ 17/2011, cu modificarile si completirile ulterioare;
Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kV, NTE 006/06/00;

Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice NTE
007/08/00;

HG nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii;

HG nr. 492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii;

HG nr. 343/2017, avand ca obiect modificarea HG nr. 273/1994, privind
aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora;

Normativ de incerciri §i masurdtori pentru sistemele de protectii, comandi-
control i automatizari NTE 002/03/00;

SR 234-2008: Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si
executare;

Ordinul ANRE nr. 208/2018 privind cerinele tehnice de racordare la refelele
electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din
module generatoare si centrale formate din module generatoare offshore
(situate in larg).

Lista de prescriptii tehnice mentionate nu este limitativa, executantul avind obligatia sa
cunoasci toate actele normative in vigoare.
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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

I11. a) Breviar de calcul - INSTALATII

”” Construirea unei unitdati de producere a energiei
electrice din surse regenerabile tn vederea
compensarii consumului propriu in comuna
Braegti, judetul Botosani, in vederea infiintirii
unui parc fotovoltaic PV”

Beneficiar: Comuna Briesti

Proiectant: E-Motion Electric S.R.L

Bucuresti

Octombrie, 2025



1. CARACTERISTICI TEHNICE

Caracteristicile tehnice ale sistemului fotovoltaic propus prin detalierea la nivel de

Proiect Tehnic de Executie sunt:

a) S-a propus implementarea a 180 panouri fotovoltaice de tip monocristalin cu puterea de
varf a fiecarui panou fotovoltaic Ppanov=570 Wp. Prin implementarea panourilor
fotovoltaice se va atinge o capacitate electrici de 102,6 kWp instalati la nivelul celulelor

fotovoltaice. Puterea electricd ce va fi evacuati este de 100 kW,

b) S-a propus implementarea a un invertor cu 10 MPPT-uri, avind

kW.

In urma implementarii panourilor fotovoltaice de 570 Wp s-ay
tindnd cont de curentul maxim de functionare al unui panou fotovoltaic
pentru invertoare de 100 kW deoarece se pot lega 2 siruri in paralel pe
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MPPT Ia curentul maxim

de functionare per MPPT de 30 A. Se pot lega pe fiecare string cite maxim 21 panouri fotovoltaice,

optimizand astfel puterea invertorului.

Fiecare panou are o tensiune de iesire pe care o trimite citre invertor. Tensiunile

specifice sunt:

- Tensiune de circuit deschis (Voc) — tensiunea furnizati atunci cand circuitul
este deschis, adicé atunci cand curentul nu trece prin circuit. Aceasta stare apare
atunci cand invertorul nu este pornit.

- Tensiunea de functionare la putere maxima (Vmp)

— tensiunea panoului dupa

ce acesta este pornit si functioneaza normal sub sarcind (curentul trece prin

circuit),

Se va lua in considerare si tensiunea de intrare maxima nominald de functionare in
curent continuu deoarece daca se depaseste aceasta tensiune se va supraincirca invertorul, Pentru
calculele de dimensionare a sirurilor sistemului fotovoltaic s-au folosit urmitoarele caracteristici

tehnice:

- Caracteristici ale panourilor fotovoltaice:

Tabelul 1.2. — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 570 Wp

Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 (2x78) -
Dimensiuni 2278 x 1134 x 30 mm
Greutate 32,/ kg
Putere maxima (Pmax) 570 Wp
Tensiune de operare (Vmp) 42,34 \Y
Intensitate curent de operare (Imp) 13,47 A
Tensiune de mers in gol (Voc) 51,07 \%
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 14,25 A
Eficientd modul 22,07 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 'C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 V curent continuu




Capacitate de rupere siguranta serie

Clasificare aplicatie

- Caracteristici ale invertorului;

Tabelul 1.3. — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW

Putere nominald (AC) 100 kW
Putere nominald aparenta (AC) 110 kVA
Tensiunea nominala la iesire 400 \%
Frecventa nominala la iesire 50 Hz
Intensitatea curentului electric nominal la | 144.,4 A
iegire

Intensitatea maxima a curentului electric 400.,4 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap. -
Valoarea maxima a THD 3 %o
Dimensiuni 1035 x 700 x 365 mm
Greutate 90 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 {8
Altitudine maxima de exploatare 4000 m
Grad de protectie IP66 -
Consum pe timp de noapte (stand-by) <=5,5 W

- Date climatice ale localitdtii unde se realizeaza investitia:

Localitate Braesti
Temperaturd minima tmin -20
Temperaturd maxima tmax 42

2. STABILIREA NUMARULUI MINIM/MAXIM DE PANOURI FOTOVOLTAICE,

FARA CORECTIA DE TEMPERATURA

Numirul minim preliminar de panouri fotovoltaice dispune in cadrul unui sir:

UminMPPT . 200
Vp 42,34

Numdrul maxim preliminar de panouri fotovoltaice dispune in cadrul unui sir:

UminMPPT _ 1100

N. = =
maxPV Voc 51,07

NminPV =

= 4,72 => 5 panouri fotovoltaice

= 21 panouri fotovoltaice

3. VERIFICAREA LA FUNCTIONAREA IN REGIM MPPT

Se va calcula tensiunea maxima de intrare MPPT cu numarul maxim preliminar de
panouri fotovoltaice obtinute pentru a se verifica dacd acestea se incadreazi in intervalul de

eficientd maxima a invertorului ales:
Umaxmppr = Nmaxpy * Vmp = 21 % 42,34 = 889,14 V <1100V



4. STABILIREA NUMARULUI MAXIM DE PANOURI FOTOVOLTAICE, CU
CORECTIA DE TEMPERATURA

Pentru acest calcul s-au luat in considerare temperatura minimi si temperatura maxima
pentru localitatea Briesti, precum si caracteristicile de temperatura ale panoului fotovoltaic ales.

Acesti coeficienti de temperaturd arati cum se modifici tensiunea provenitd de la
panouri pe masurd ce temperaturile se indeparteazi de conditiile standard de testare.

Specificatii Date
Coeficient de temperaturid (Pmax), CTPmax -0,25 (%/°C)
Coeficient de temperaturi (Voc), CTVoc -0,3 (%/°C)
Coeficient de temperaturi (Isc), CTIsc 0,045 (%/°C)
Temperaturd nominala de functionare a modulului, NMOT | 45 + 2 °C

Voc * CTV,, _ (55,85 % 0,0025) Vv
CTV, 100 ) (51(}0000025; 0'0012706
Voc * ,07 %0,
W* V(tNM?ﬂ_; tmin) = o + (42~ (-20)) = 0,079V
*
L{)C + "‘w * (tNMOT - tmin)] = 51,07 + 0,086 = 51,15 V
Ve * CTVye

{V(JC + ,:_10"‘0_ * (tNMOT - tmin)]} * Naxpy = 55,93 *21 = 1,074.15 V<1100V

= Nparey = 21 panouri.

5. STABILIREA NUMARULUI MINIM DE PANOURI FOTOVOLTAICE, CU
CORECTIA DE TEMPERATURA

Pentru acest calcul s-au luat in considerare temperatura minima istorica §i temperatura
maximd istoricd pentru localitatea Briesti, precum si caracteristicile de temperaturd ale panoului
fotovoltaic ales.

Acesti coeficienti de temperaturd aratd cum se modifici tensiunea provenitd de la
panouri pe misurd ce temperaturile se indepirteazi de conditiile standard de testare.

(Vip * CTPrax) _ 42,34 % 0.003
100 - 100

Y, * CTP,

(Yinp * CTPruax )

Vmp + 100

_ [(Vm,, * CT By )
mp

100
= Npinpy = 5 panouri.

=0.0012

* (Eotgpory) = 42,34 = 0.009 = 42,33V

* (o tyor) P Ngmpy = 42,33 %5 = 211,67V > 200V




6. STABILIREA SECTIUNII FAZEI PE PARTEA DE CURENT CONTINUU

Curent continuu
Curentul de sarcini pentru fiecare modul / panou / it component al stringului:
Igy = 1,251, = 1,25+ 14,25 =17,81 4
Se utilizeazi cablu solar pozat in tub de protectie:
- Factor de corectie pozare in tub de protectie, k;=0,9;
- Factor de corectie pozare la 70 °C, k»=0,58.

Curentul maxim admisibil nominal I, se determind din normativul 17/2011 privind
modul de pozare al cablului, temperature conductorului si temperature ambiantd de referinta
(Abexa 5.10 — 17/2011, modificat si completat in 2023).

Modul de pozare al cablului este B1 — conductor izolat in tub pe perete sau in perete.

Curent maxim admisibil I;=41A => pentru s=6 mm?

Curent maxim admisibil corectat:

Iy 1781
" kyxk, 09%0,58
= Sectiunea cablului pentru tronsenul dintre siruri si invertor, s=6mm?

I, =34124>224

Curent alternativ
¢ Invertoare

Se utilizeazd cablu CYABY pozat in tub de protectie cu o secfiune minima de 70 mm? si o
lungime de 53 metri.

» Factor de corectie pozare in tub de protectie, k,=0,97;
¢ [actor de corectie pozare la 70 °C, k.=0,89.

Curentul de sarcina pentru fiecare invertor:
Igi=1,05*%1=1,25*160,4=168,42 A
Curentul maxim admisibil:

In1 168,42
L =——=—

= = 195,088 A
kytka  0,97+0,7

Conform Anexei 5.23 a normativutui 17/2011, sectiunea minimi a cablului pentru 195,088 A
trebuic sa fie 70 mm?.

o Alimentare de la TDRI

Se utilizeazd un cablu CYABY pozat in tub de protectie cu o sectiune minima de 70 mm?
si 0 lungime de 20 metri.

Se utilizeaza cablu solar pozat in tub de protectie:
- Factor de corectie pozare n tub de protectie, k1=0,97;
- Factor de corectie pozare la 70 °C, k2=0,89.

Curentul de sarcini;

Ig1=1,05*1=1,25*160,4=168,42A




Curentul maxim admisibil:

[ =8 = 1842 _ 195088 A

T kytk, | 0,97%0,7

Conform Anexei 5.23 a normativului 17/2011, sectiunea minimi a cablului pentru 195,088 A
trebuie si fie 70 mm?,

¢ Consumator (statie de inciircare)

Se utilizeazd cablu CYABY pozat in tub de protectie cu o secfiune de 16 mm? si
lungime de 5 metri.
¢ Putere deservita, 2x22 kW, 1<64 A
o TFactor de corectie pozare in tub de protectie, k;=0,97;
o Factor de corectie pozare la 70 °C, k2=0,89.

Ig1=1,25*1=1,25%64=80 A

I, = —9L=80/(0,97*0,89)=92,66 A
kivks
Conform Anexei 5.23 a normativului 17/2011, sectiunea minimi a cablului pentru 92,66 A trebuie

sifie 16 mm?.

7. STABILIREA CADERII MAXIME DE TENSIUNE PE PARTEA DE CURENT
CONTINUU

Caderea de tensiune pe circuit deschis se calculeazi cu formula:

AUY% = 2xPxl 100 < 29
O—V*(NPV*VOC)Z*S* <&

unde:
- P —puterea electricd de varf generati de un gir sau mai multe siruri componente
ale stringului;
- | ~ lungimea cablului ce alimenteazi sirul sau sirurile componente ale
stringului;
-y - conductivitatea cablului (cupru):

y=>54 01rrv::1m2
- Npv — numdrul de panouri fotovoltaice dintr-un sir sau mai multe siruri
componente;
- Voc — tensiunea de circuit deschis a panoului fotovoltaic;
S — sectiunea cablului folosit pentru alimentarea sirului sau sirurilor

componente ale stringului.

Ciaderea maxima de tensiune se calculeazia cu formula:
2% P xl

Y * (NPV * Vmp) *8

* 100 < 2%

Ciderea maximai de tensiune pentru partea de curent continuu:




Cidere de tensiune
Traseu Ciitre Alc
dela AU [V] AU [%] AUc [ V] [%]

11 S1+ 0.093009595 | 0.1821% | 0.112187057 0.26%
51- 11 0.100588154 | 0.1970% | 0.121328225 0.29%
i1 S2+ 0.051671997 | 0.1012% { 0.062326143 0.15%
52- 11 0.059250557 | 0.1160% | 0.07146731 0.17%
11 53+ 0.048227197 | 0.0944% | 0.058171067 0.14%
$3- 11 0.055805757 | 0.1093% | 0.067312234 0.16%
1 S4+ 0.037892798 | 0.0742% | 0.045705838 0.11%
5$4- 1 0.045471357 | 0.0890% | 0.054847006 0.13%
11 S5+ 0.010334399 | 0.0202% | 0.012465229 0.03%
$5- 11 0.017912959 | 0.0351% | 0.021606396 0.05%
n S6+ 0.034447998 | 0.0675% | 0.041550762 0.10%
56- 11 0.042026558 | 0.0823% | 0.05069193 0.12%
11 S7+ 0.048227197 | 0.0944% | 0.058171067 0.14%
$7- 11 0.055805757 | 0.1093% | 0.067312234 0.16%
1 S8+ 0.086119995 | 0.1686% | 0.103876905 0.25%
$8- 11 0.093698555 | 0.1835% | 0.113018072 0.27%
11 S9+ 0.103343994 | 0.2024% | 0.124652286 0.29%
SO- 11 0.110922554 | 0.2172% | 0.133793453 0.32%

Ciderea maximi de tensiune pentru partea de curent alternativ:

. Cidere de tensiune
Traseu de la catre AU [V] AU (%]
Il TEG 2.870274917 0.72%
Statie TEG 0.636574074 0.16%
TEG TDRI 1.322751323 0.33%

8. CALCULUL PRIZEI DE PAMANT

Avand in vedere prevederile legale de legare la pimént a instalatiilor electrice, este
necesar s se realizeze o prizd de pamant cu o rezistentd de dispersie mai micd de 1 Q.

Detaliile geometrice necesare ale prizei de legare la pimént se regisesc in plansa cu
priza general de legare la pimént DES6. Pentru realizarea unei prize de legare la padmént cu
rezistenta de dispersic mai mica de 1 Q, se vor utiliza marimile rezultate din prezentul calcul de
dimensionare.

Priza de punere la pimant se compune din priza orizontald, formatd din platbandi de
OLZn 40x4 mm si din priza verticald formata din electrod profilat 50x50x3, in lungime de 2m
fiecare, conectati de platbanda orizontala cu prindere mecanica cu suruburi, saibe si piulite. Acestia
vor fiingropati in padmént cu partea superioard la cel putin 0,8m adincime.




a) Calculul prizei verticale de legare la pimant pentru parcul fotovoltaic

Pentru calculul prizei vertical se iau in considerare urmétoarele elemente;
Rezistivitatea specificd p=80 Qm;
- Lungimea electrodului vertical din electrod profilat 50x50x%3, se adopta 2 m;
- Electrod profila 50x50;
- Grosimea peretelui electrodului profila de O1.Zn, g=3mm;
- Distanta intre partea superioari a electrodului §i suprafata solului, q=0,8m;
- Distanta dintre centrul electrodului si suprafata solului, he=1,8 m.

!
h=+1

18
h=7-+0,8=1,7m

Rezistenfa de dispersie a unui singur electrod se determini cu relatia:

oy = 0,366 * ? * [log log (%l) + 0,5 log log (-(;}Z—ii))]
Dupi inlocuiri si efectuarea operatiilor necesare se obtine: rpv=29,67 Q.
b) Calculul prizei multiple verticale de legare la paméant pentru parcul fotovoltaic
rwv=29,67 ) rezistenfa de dispersie a prizei vertical
- n=20 buciti de electrozi verticali
- uy=0,5 coeficient de utilizare.

Rezistenfa de dispersie a n electrozi verticali se determina cu relatia:

1
Ry, = —;313* u, = 2,960

¢} Caleulul prizei orizontale de legare la piimént pentru parcul fotovoltaic

Rezistenta unei prize orizontale singular de legare la paimaént, formati din electrodul
banda de legitura a electrozilor verticali, se calculeazi cu relatia:
Ty = 0,366 * ? * log (2L%/bg)
Unde:
e b=0,04 m, inidltimea platbandei
L=13 m, lunimea platbandei orizontale
q=0,8 m, distanta de la nivelul solului la mijlocul electredului orizontal
n=17 buciti de electrozi orizontali

uy=0,6 coeficient de utilizare.
Dupi inlocuiri, rezultd rpo= 9,063 Q si Rpo=0,888 (1.

d) Rezistenta echivalenta a prizei generale pentru parcul fotovoltaic

Rezistenta echivalentd a celor doud prize calculate anterior este:
Ry

—=0,680 <1
Rpo + Ry, 2

Rpt = Rpo *

e) Calculul prizei verticale de legare la pAmant pentru statia de reincircare




Pentru calculul prizei vertical se iau in considerare urmitoarele elemente:
- Rezistivitatea specificd p=80 Qm;
- Lungimea electrodului vertical din electrod profilat 50x50x3, se adoptid 2 m;
- Electrod profila 50x50;
- Grosimea peretelui electrodului profila de OLZn, g=3mm,;
- Distanta intre partea superioara a electrodului si suprafata solului, g=0,8m;
- Distanta dintre centrul electrodului si suprafata solului, he=1,8 m.

I
=—+1
h=s+

1,8
h=7+0,8 =1,7m
Rezistenta de dispersie a unui singur electrod se determina cu relatia;
p 21 (4h+1)
= 0,366 * - (—) , —_—
Tov *l*[loglog 3 +{)5log|!og(4h_1
Dupi inlocuiri si efectuarea operatiilor necesare se obtine: rpy=29,67 Q.
f) Calculul prizei multiple verticale de legare la pimant pentru statia de reincarcare
- 1pv=29,67 Q rezistenta de dispersie a prizei vertical
- n=2 bucéli de electrozi verticali
- uy=0,5 coeficient de utilizare.

Rezistenfa de dispersie a n electrozi verticali se determina cu relatia:
Tpo
Rpy = o W= 17,45 0

g) Calculul prizei orizontale de legare la pimint pentra statia de reincarcare

Rezistenta unei prize orizontale singular de legare la pAmént, formata din electrodul
banda de legétura a electrozilor verticali, se calculeazi cu relatia:
Yoo = 0,366 * "T’ v log (212 /bq)

Unde:

e b=0,04 m, indltimea platbandei

e L[=2m, lunimea platbandei orizontale

e ¢=0,8 m, distanta de la nivelul solului la mijlocul electrodului orizontal

e 1n=2 buciti de electrozi orizontali

e 1,=0,6 coeficient de utilizare.

Dupa inlocuiri, rezultd rpo= 35,106 Q si Rpo=2,43 (L.

Valoarea finald a rezistentei de dispersie a prizei generale de legare la pimént satisface
condifia normativelor in vigoare fiind mai mica de 1 Q, pentru varianta cu 20 electrozi verticali.

Constructorul va prezenta, la punerea in functiune a instalatiei, buletine de verificare a
prizelor de padmant, in care se vor indica valorile rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere
si de pas. In cazul in care, in momentul masuratorilor, valorile rezistentei de dispersie a prizelor
de padmant sunt sub limita admisd, respectivele prize vor fi amplificate cu electrozi verticali si
orizontah pana la indeplinirea conditiilor impuse.




9. CALCULUL ZONEI PROTEJATE DE PARATRASNET

Pentru calculul zonei protejate de paratrasnet, element necesar protejarii investitiei, au fost luate
in calcul elementele din urmatorul tabel:

Parametru Valoare Observatii
Nivel de protectie Clasa IV (R = 60 m) 17-2011 tabel 6.2
Inaltime receptor H PDA &§m Virful catargului
Inaltimea maxima a 3m Cadru superior panou
elementelor ce  trebuie
protejate - panouri
fotovoltaice H PV
h=H PDA-H PV 5m Diferenta de nivel
Avans de amorsare AT 60 ps Dispozitiv MID-60 ps
Viteza de propagare v 1 m/pus
Lungimea suplimentari 60 m
determinate de avansul
amorsarii AL = v-AT

Calculul razei zonei protejate de cdtre paratrasnet se realizeaza conform relatiei, pentru o
diferenta de nivel h>5 m:

R, = /R(2R — h) + AL(2R + AL) = 106,65 m
Raza zonei protejate este suficient de acoperitoare pentru protejarea investitiei si a personalului
tehnic care ar putea fi prezent in amplasament.
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1. REGLEMENTARI TEHNICE

Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:
- privind evaluarea incarcarilor:
SREN 1990:2004-Bazele proiectarii structurilor.
CR 0-2012-Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.
SR EN 1991-1-1:2004-Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale. Greutati specifice,
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.
SR EN 1991-1-3:2005-Actiuni asupra structurilor. Incarcari date de zapada.
CR 1-1-3-2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
SR EN 1991-1-4:2006-Actiuni asupra structurilor. Actiuni ale vantului.
CR 1-1-4-2012-Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor
SR EN 1991-1-5:2004-Actiuni asupra structurilor. Actiuni termice.

- privind evaluarea solicitarilor din seism:
- “Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri “,
indicativ P100-1/2013

- privind dimensionarea constructiilor din metal:
SR EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Reguli generale si
reguli pentru cladiri.
SR EN 1993-1-1:2006/AC:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Reguli
generale si reguli pentru cladiri.
SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.
STAS 767/0-1988 Constructii din otel. Conditii generale de calitate
STAS 500/1,2,3-1989 Oteluri de uz general pt contructii. Conditii tehnice de calitate
SR EN 729/1,2-1996 Conditii de calitate pentru sudare.
SR EN 10020-1994 Definirea si clasificarea marcilor din otel.
GP 111 / 2004 Ghid de proiectare privind protectia anticoroziva a constructiilor din
otel.
- privind lucrarile de fundatii si terenul de fundatie:
C169-88-Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale;
Normativul NP112-14-privind proiectarea lucrarilor de fundatii directe;
STAS 3300/1,2- 85-Terenul de fundare. Principii generale de calcul; calculul terenului
in cazul fundarii directe.

2. EVALUAREA INCARCARILOR

2.1. Gruparea incarcarilor

Gruparile de incarcari se alcatuiesc in conformitate cu prevederile din codul de proiectare
CRO-2012. In ceea ce priveste factorii de grupare, acestia s-au considerat conform tabelelor
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din capitolul 7 al codului CR 0-2012 (Combinarea efectelor actiunilor pentru proiectarea
Cladirilor si structurilor).
Gruparea fundamentala de calcul:

1.35 371 Gr,j + 1.5 Qs + 272, 1.5Wy Qs

Unde:

Gk,i - este efectul actiunii permanente i, luata cu valoarea caracteristica;

Qk,i - este efectul pe structura al actiunii variabile |, luata cu valoarea caracteristica;

Qx,i - este efectul pe structura al actiunii variabile i, ce are ponderea predominanta intre
actiunile variabile, luata cu valoarea caracteristica;

o, - factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale actiunilor variabile i, luate cu
valorile caracteristice;

Gruparea seismica de calcul:

n
Z Gr,j + ViAgx + Vo, Qi
j=1

Unde:
Gy, - este efectul actiunii permanente j, luata cu valoarea caracteristica;
Qu,i - este efectul pe structura al actiunii variabile i, luata cu valoarea caracteristica;

Aex - valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu de
recurenta IMR pentru Starea Limita Ultima (ULS) ;

2,i - coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile i ;
yi - coeficient de importanta si expunere a cladirii;

Valorile caracteristice Gk si Qk sunt valorile normate ale actiunilor conform standardelor de
incarcari.

2.2. Evaluarea incarcarilor

Valoarea si modul de distribuire a incarcarilor permanente si utile ce actioneaza asupra
structurii s-au stabilit pe baza planurilor de arhitectura si a prevederilor specifice.

2.2.1. Evaluarea incarcarilor gravitationale
a) Incarcari permanente
Greutatea proprie a elementelor.
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b) Incarcari Utile
Nu exista

2.2.2. Evaluarea incarcarilor din zapada

Incarcarile date de zapada se evalueaza conform codului de proiectare CR-1-1-3-
2012. Incarcarea din zapada pe acoperis ia in considerare depunerea de zapada in functie de
forma acoperisului si de redistributia zapezii cauzata de vant si de topirea zapezii. Valoarea
caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis, sk in situatia de proiectare
tranzitorie/permanenta se determina astfel:
Sk = VishiCelySo
Unde:
Yis - factor de importanta/expunere pentru actiunea zapezii;
Wi - coeficient de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis;
So,k - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol [kN/m2], in amplasament;
Ce - coeficient de expunere al amplasamentului constructiei;
C: - coeficientul termic;

Imobilul este incadrat in clasa IV de importanta, prin urmare factorul de
importanta/expunere pentru actiunea zapezii Yis = 0.80.

Valoarea caracteristica a incarcaturii din zapada pe acoperis este data in anexa A a
Codului de proiectare CR 1-1-3-2012, precum si in harta de zonare a tarii noastre din punct
de vedere al incarcarii din zapada pe sol: spx=2.00 kN/m?2.

Coeficientii de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis se determina functie
de tipul de acoperis, conform capitolului 3 din codul de proiectare.

Panta acoperisului, 0 | 0°<a<30° | 30°<a<60° | a>60°

ul 0.8 0.8(60-a)/30 | 0.0

u2 0.8+0.84/30 1.60 g

Coeficientul de forma p; este 0.67 pentru a = 35°,

Coeficientul de expunere Ce al amplasamentului constructiei este functie de
conditiile de expunere ale constructiei, valorile sale fiind date in tabelul urmator:

Tip expunere | Ce

Completa 0.80
Normala 1.00
Redusa 1.20
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Constructia se incadreaza in conditii normale de expunere, prin urmare valoarea
coeficientului de expunere Ce=1.00.

Coeficientul Ct este considerat 1.

Conform datelor de mai sus valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis
este:

SK=0.80 - 0.67 - 1.00 - 1.00 - 2.50 = 1.34 KN/m?.

2,8

25

2.0 l

Figura 3.1 Zonarea valonlor caractenistice ale incarcarii dm zapada pe sol s, kN/mé’ pentru altiedim A = 1000 m

NOTA: Pentru altitadimi A > 1600 m valon ke 5, se derermina curclitike (1.1)s1(3.2)
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2.2.3. Evaluarea incarcarilor seismice

a. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valorile de varf ale acceleratiei terenului
pentru proiectare

S
LA,

Zonarea valorilor de vaif ale acceleratiei terenului pentru proiectare a; cu IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani

b. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului
de raspuns

. e . ' ' . . "
1 — i - v i i —L ed. S 1 i

N

A
ECARA

1:3 000,000

Te=017s

Q &) 100 &0 00 250 UTCa 2011
[ B W E— | TR B X
Koomerr
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c. Calculul fortei seismice de baza

Evaluarea incarcarilor seismice orizontale s-a realizat conform normativului P100-2013-
Cod de proiectarea antiseismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri.

Forta taietoare de baza corespunzatoare modului propriu fundamental pentru fiecare
directie orizontala principala considerata in calculul constructiei se determina cu relatia:

Fb = Yie -Sa(T1)-m-A

Sd(T1) = spectrul de proiectare pentru Ty;

Yie = factor de importanta si expunere la cutremur a constructiei;
m = masa totala a cladirii calculata ca suma a maselor de nivel;

A = factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa
modala efectiva asociata acestuia;

Constructia este incadrata in clasa IV de importanta, pentru care y1= 0.80, conform
tabelului 4.2 din P100-1/2013.

Factorul de participare modala A =0.85 daca T1<T si cladirea are mai mult de 2
niveluri, sau A =1 pentru celelalte cazuri, conform sectiunii 4.5.3.2.2 din P100

= A =1.00

Conform codului seismic, constructia face parte din zona de hazard seismic ce este
caracterizata de acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.25g si de perioada de colt
T.=1.00sec.

Spectrul de proiectare S4(T1) se calculeaza in functie de:
Sa(T1)= [ag:B(T1)]/q

ag = valoarea acceleratiei orizontale maxime a terenului;

q = factor de comportare specific structurii ;

Structura se proiecteaza la clasa de ductilitate medie (DCM).

S-a considerat q = 2.

B (T) = spectrul normalizat de raspuns elastic;

B (T)= B0 =2.50 (TB<T1<TC)

= S4(T1) =(0.15-9.81:2.50) /2 = 1.84 m/s%.
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3. CALCULUL STRUCTURII DE REZISTENTA

Sistemul structural a fost astfel conceput incat sa asigure exigentele in vigoare cu privire
la stabilitatea, rezistenta, ductilitatea si rigiditatea structurii. Calculul structurii la actiunea
fortelor laterale si verticale a fost efectuat folosind un program de calcul 3D cu elemente
finite.

Avand in vedere sistemul de fundare ales, baterea in pamant a stalpilor pentru 1.50m,
modelarea s-a realizat considerand structura incastrata la baza. Elementele structurii au fost
modelate utilizand elemente finite de tip bara (grinzi si stalpi) si elemente de suprafata

(placi).

Valor modale
Mod Pulsa ie Perioada Frecven a Energie Mase modale Amort
N° (Rad’s) (s) (Hz) O] X [ 7. izare
T (%) T (%) T (%) (%)
| 27.56 0.23 4.349 379.79 0.00 ( 0.00) [0.60 (88.50) | 0.00( 0.00) 3
2 58 37 0.11 9.2% 1703.39 0.00( 0.00) | 0.04( 562) | 0.00¢( 0.00) 3
3 90.48 0.07 14.40 4082.21  |0.51(74.89) | 0.00( 0.00) | 0.00( 0.00) 3
4 96 41 0.07 15.34 4647 .58 0.00 ( 0.00) | 000( 0.03) | 0.00( 0.00) 3
] 97.22 0.06 1547 4726.16 0.00( 0.00) | 0.00( 0.03) | 0.00( 0.00) 3
6 108.53 0.06 17.27 5889.01 [0.08(11.33) | 0.00( 0.00) | 0.00( 0.00) 3
7 125.22 0.05 19.93 7840.15 0.00( 0.00) | D.00O{ 0.00) | D.00( 0.00) 3
8 140.66 0.04 22.39 9891.94 0.02( 2.92) | 0.00( 0.00) | 0.00( 0.26) 3
9 142.66 0.04 22.71 10175.99 | 0.00( 0.00) | 0.00{ 0.00) | 0.00( 0.00) 3
10 148.14 0.04 23.58 10472,02 | 0.00( 0.00) [ 0.00( 0.00) | 0.00( 0.00) 3
rezidu 0.07 (10.85) | 0.04 ( 5.81) |0.68(99.73)
al y - P g
Total > - -1~803189 |\ 068 0.68 0.68
A WS NY100.00) (100.00) (100.00)
g A

W
/

//

!
1
/
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Fisa detaliata pentru Stalpi

Fi & de profi - Elem. liniar ne. 14 Element linar

Standard | Eurocod 3: Roméania

1} Sec iune

Prefil UPE1C0
Dimensiuni (cm) h=1000b=550tw=045tf=0.75r=1.00r1 =0.00
Seciuni (cme) Arie = 12.50 Avy =9.58 Avz =534
iner i (ent') 1t=201 ly=2059 Iz =3821
Imerij (em#) Iw =530
Module [em?¥) Wply =48.01 Wplz=18.34
Matera! 5235 E=210000 MPa MNu =03 G = 80800 MPa
Tip fy = 235.00 MPa fu=3E0.00 MPa

2) Rezisten a sec iunilor

Intindere Cazulnr, 135 1.35x]1 G]+1.5x[8 VX+D2}+1.05:[4 ZX-], Unitate diecr. nr. 1.1 0/d
Compresiuns Sec iune : Clasa 1
(6.2.4) Fx < Ne,Rd © 10.41 < 203, 75 kN (4 %5)
Taietoare pe drecia Cazulnr. 152 : 1x[1 G+ 1x[16 EY]+0.414 ZX-], Unitate discr. nr. 14 1 4/4
Y Sec iune : Clasa 1
(5.2.6) <72 (6.22): 1444 < 60.00
Fy.Ed < Vy,pl,Rd : 0.21 < 128.91 kN (D %)
Téistoare pe direc ia Cazul nr. 110 : 1.35x{1 G]+1.5x[13 V¥-5], Unitate discr. nr. 14.1 4/4
Z Seciune ; Clasa 1
(6.26) <7280 (6.22): 14.44 < 60.00
Fz,Ed = VzplRd: 1025 <72 42kN (14 %)
Incovoiere pe Y-Y Cazul nr. 110 1.35x]1 GJ+1.5«[ 13 VY-8, Unitate discr. nr. 14.1 (v4
(6.2.5) Seciune : Clasa 1
My, Ed < My, c,Rd : 9.07 <« 1128 kN*m (80 %)
Incovoiere pe Z-Z Cazul nr. 152 11 G]+ Ix[16 EY]+0.4x04 20-], Unitate discr. nr. 141 0/4
(6.2.5) Seciune - Clasa 1
WMz, Ed < Mz,c Rd : 0.27 <455 kN*m (6 %)
Incovolere pe - i Cazulnr. 185 1 1x{t G]-1x[17 EZ]+D.4x]4 ZX-], Unitate discr. nr. 14.1 4/4
for d anald Seciune : Clasa 1
(6.2.9) Mgo = 0.250M, 4 (8.33) 1 3.31 KN < 73.44 KN

Neg <, (6.34): 231 kN = S288 kN
Clatiza £.23 & 6.34 indeplinta. Verificarea nu a fost real zata.
0.00000 = 1 {0 %)

Incovoiers pe Z-Z | Cazul nr. 152 1x[1 G]=1x[16 EY]+D.4x[4 ZX-], Un'tate discr. ar. 14.1 04
for@ avald Seciune : Clasa 1
(6.2.9) 7 1(6.42) 1 0.11794 < 1(12 %)
Incovolere pe Y- i Cazul nr 185 1 1x{1 G)-1x[17 EZj+0.4x[4 Zx-], Unitate discr. nr. 14.1 4/4
tiistoars pe Z Sec juns : Clasa 1
($.2.8) Vags =, (B.2.8(2)) 1 019KN <3821 kN

Clauza 8.2 8(2) indeplinta, Verificarea nu a fost raalizata,
£.00000 < 1{0%)
Incovoiere pe Z-2 Cazulnr. 185 14{1 GJ-1x[17 EZJ+D.4x[4 ZX-], Unitate diser, nr. 14.1 4/4
taistoare pe v Seciune : Ciasa 1

(6.2.8) Vg = (€2.8(2)): 0.00 kN <64 .96 kN
Clauza 6.2.6(2) indeplinita. Venficarea nu a fost realizati.
0.00000 < 1 (0%)
Incovoiers bi-aia'a Cazulnr. 110 1 135401 G+ 1.8x[ 13 V¥.5), Unitate discr. nr. 14,1 OV
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Fi & de profil - Elem. finiar nir, 14 Element Iiniar

(6.2.9) Seciune ; Clasa 1
v 1 (6.42): 0.94038 <1 (94 %)
Torsiune Cazu! nr. -, Unitate diser. nr. -,

St Venant (6.2.7) neefectuat (-} (Mx =0)

3) Stabilitatea elementelor

Caz defavorahil Cazulnr. 110 : 1.35x¢[1 G+ 1.5x[13 VY-S], Unitate discr. nr. 14.1 0/4

Seciune : Class 1

Flanbaj pe ¥-Y Liz=140m 2Z,=0.366 Cubdc o, =049 #,=061 y,=1.000

6.3.1) Mery = 2187 .68 kN
Flambaj pe Z-Z Liy=140m 1.2, =0853 Curd ¢ =049 &,=102 y,=1.000
{6.3.1) Mcrz = 404.05 kN :
Flambaj lateral neefectuat {-)
(5.3.2.1)
Termeni auxilian neefectuat (-}
{Anexd A)
Coeficien i de neefectuat (-
interacLiuna
(Anexa A)
Elensenta supuse ia 4100 (B54)
incovoiere 0.80 = 1.00 (80%)
(6.3.2)
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Fisa detaliata pentru Grinzi

Fi & d= profi - Eleny liriar nr. 10 Elemens niar

Standard Eurocod 2: Roména

1) Sec e

Profil UPE1C0
Dimensiuni (cm) h=1000b=550tw=045=075r=1.00r1=0.00
Sa¢iun (o) Ari e =

1250 Avy =958 Avz =534
Iner i (cni) =201 ly=2089 1z= 38.21
ner & (cm®) lw =530
Woduie (cm?) Wply=4801 Wpiz =19.34
Materal 5235 E =210000 MPa Nu=0.3 G = 80800 MPa
Tip fy = 235.00 MPa fu=3£0.00 MPa
2) Sage i
Critenul 1 Sdgei ale elementulu:
y - Cazul nro 184 0 11 G+ 1013 WY-S1+0.7x[2 ZM], Unitate discr. nr. 10.5 4/4
(Extremitate)

LA10000 = L7250 (1 %) (0.04 em < 1.50 cm)
o Cazuinr 184 0 11 GJ+1x[13 V¥-Sj+0.7x]2 ZN], Unitate diser. ne. 10.5 444
(Extremitate )
L/955 < L/250 (26 %) (0.39 em < 1.50 em)

3) Rezisten a sec iunilor

Intnclsre Cazulnr. 138 : 1.35:x[1 GJ+1.5x[11 VY+S]+ 1.05x[4 ZX], Unitate discr. ne. 10.2 0/4
Compreziune Seciune : Clasa 1
6.24) Fx = MeRd : 9.27 < 233 75 kN (2 %)
Taistoare pe drec g Cazul ne. 108 @ 1.35x[1 GJ+1.511 VY+5], Unitate discr_ nr. 10.3 444
i Seciune : Clasa
(5.2.6) <72en (6.22): 14.44 <60.00
Fy Ed < Vypl Rd: 041 <12991kN (0%)
Téistoars pe crec o Cazuinr. 135 1.238x[1 G]+1.5x[8 Vx+D2)+1.05x[4 2], Unitate disar rr. 10.4 4/4
z Seciune: Clasal
(5.2.6) < 7281 (6.22): 1444 < 50.00

FzEd=VzplRd: 9697242 kN (13 %)

ncovaiere pe V-
(8.2.5)

Cazul nr. 135 ° 1.235x]1 G]+1.5x[8 VX+D2j+1 05x[4 Z¥-), Unitate discr nr. 10.4 44
Seciune : Clasa 1
Wy, Ed « My,cRd - B.77 < 11.26 KN'm {60 %)

Incovoiere pe Z-2
(8.2.5)

Cazulnr. 135 13861 GJ+1.5x[8 WVX+D2)+1.05x[4 Zx-], Unitate discr. nr. 10.5 4/4
Sec june : Clasa 1
Wz Ed <« Mz c,Rd - 0.10 <4 .55 kN'm (2 &)

Incovoiere pe Y- |
for & avald
(6.2.9)

Cazulnr. 165 ; 1x{1 G]-l‘x.[1? EZ}+0.4x[4 2>, Unitate discr. nr. 101 4/4
Sec iune : Clasa 1
Mg+ D "‘-:J me (B.33) 1072 KN < 73,44 kN
16 ”4) :D.72kMN < 52.88 ki
Clauza €.23 & l3 3d indepliniti. Verificzrea nu a fost realizata,
0.00000 = 1{0D %)}

Incovoiera pe Z-Z 1
for & aviald
(6.2.9)

Cazu nr 108 1 1.35x[1 GJ+1.5x[11 VY+5], Unitate dser.nr. 10.2 4/4
Seciune ; Clasa 1
< 1 (5.42): 0.05321 <1 (6%)

Incovolers pe Y-¥ i

Cazul nr. 165 ; 1x{1 G} 1x[17 EZ]+0.4x[4 2] Unitate dsce. nr. 10,1 444
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Fi 3 de profil - Elzm. iniar nr. 10 Etamert liniar

taietoare pe Z Seciune - Clasa )
(8.28) Vogs < (6.2.8(2)): 1.13 kN < 36.21 kN

Clauza 6.2 8(2) indeplnitd. Vedficarea nu a fost realizata.
0.00000 = 1{0 %)

Incovoiere pe 2-Z i Cazul nr. 165 1 1u[1 G}-1x[17 EZ}+0.4x][4 ZX-], Unitate discr. nr. 10.1 4/4
taietoars pe v Sec june : Clasa 1
(6.2.8) Vygs < _ (8.2.8(2)) : 0.01 kN = €496 kN

Clauza 8.2.8(2) indepl nitd. Verficarea nu a fost realzata.
0.00000 = 1{0 %)

Incovoiera bi-ariala Cazul nr. 135 1.35x][ 1 G]+1.58 VX+D12]+1.05x[4 Z%-], Unitate discr_nr. 10.4 4/4
(6.2.9) Sec june : Clssa 1
(< 1(642): 0.73566 =1 (74%)
Torsiune Cazul ar. 184 - 1x[1 5-1x[15 EY]+0.dx[4 Zx-} Unitate discr nr. 101 4/4
S Venant (B.27) Secjune : Clasa 1

Mo = Wty 0.005 < 0.35 kN'‘m (1 %)

4) Stabilitatea elementelor

Caz defavorahil Cazul nr. 135 - 1.235x[1 3]+1.5x08 VX+D2]+1.05x]4 ZX.], Unitate discr. ne. 104 4/4
Sec june ; Clasa |
Flandaj pe v-¥ Liz=276m 3Z,=0983 Curbd ¢ o, =049 &, =118 y,=1.000
(6.3.1) Mery = 203 .94 kN
Flambaj pe Z-Z2 Lfy=3768m 22, =2288 Curbdc =049 =363 y,=1000
{6.3.1) Merz = 568 13 kM
Flambaj lateral neefectust(-)
(5.321)
Termeni auxilian neefectuat(-)
[Anexd A}
Coeficieni de neefectuat ()
interaciune
(Anexd &)
Elements supuse Ia 41.00 (G54}
incovoiers C.E0 = 1.00 (60%)
{€.2.2)
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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
IV. a) CAIET DE SARCINI INSTALATII

?Construirea unei unitdti de producere a energiei
electrice din surse regenerabile in vederea
compensdrii consumului propriu in comuna
Brdaesti, judetul Botosani, in vederea infiintdrii
unui parc fotovoltaic PV”

Beneficiar: Comuna Briesti

Proiectant: E-Motion Electric S.R.L

Bucuresti

Octombrie, 2025



1. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

1.1. Nominalizarea planselor, pirtilor componente ale proiectului tehnic de executie, care
guverneaza lucrarea

- Plan incadrare in zona

- Plan de situatie Autortetea Nefionala da Reglementar:
; In-Domenlul Energiel

{7/

- Schema multifilara
- Schema monofilari
- TEG - Uzinare

- Detalii de executie Verlficator de prolects in domeniul

instalatillor electrice tehniologice
; S Tyt iee Autorizalia nr. 201920126/13.04.2019 |
1.2. Descrierea obiectivului de investitii |

VY AMU

IRIMIA NICOLAE-MARILS

Prin acest proiect se urmareste construirea unei centrale electrice fotovoltaice de 102,6
kWp, fiind echipati cu invertoare trifazate si racordata la reteaua nationala de distributie a energiei
electrice.

Lucrdrile se vor realiza in intravilanul comunei Briesti, judetul Botogani si este
proprietate privata sau in administrarea comunei.

1.3. Descrierea executiei lucrarilor

Prezentul caiet de sarcini stabileste criteriile pentru executia, verificarea, inspectia si
condtiile de receptie a lucrdrilor, precum si la alte conditii cu caracter tehnic, in functie de actele
normative si reglementarile in vigoare, specifice realizarii centralelor electrice fotovoltaice.

Caietul de sarcini a fost elaborat spre a servi drept documentatie tehnico si de referinta
in vederea stabilirii conditiilor specifice de executie si realizare a centralelor electrice fotovoltaice.

Documentatia tehnica a proiectului este prezentata pentru specializarea instalatiei
electrice. Prezentul contract are ca obiect infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip "on-
grid", ceea ce presupune racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice. in
esenta, principalele activitati ce vor fi desfasurate pentru construirea parcului fotovoltaic aferent
imobilului cu C.F. 51851 sunt:

- Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si
compactarea pdmantului;

- Infiinarea ciilor de acces pentru activitatile de mentenanta;

- Imprejmuirea perimetrala a zonei unde este amplasat parcul fotovoltaic;

- Montarea structurii metalice de sustinere;

- Montarea a 180 panouri fotovoltaice de 570 Wp, avand puterea totala instalatd 102,6
kWp;

- Montarea invertoarelor trifazate (1 bucata de 100) pe suporti speciali in centrul de
greutate al retelei de c.c.;

- Montarea prizelor de pamant;

- Pozarea in subteran si conectarea cablurilor CYABY 3x70+35 mm? de la invertor (I1)
la tabloul electric general (TEG);

- Montarea statiei de incarcare cu tabloul aferent si conectarea acesteia la TEG



- Pozarea in subteran si conectarea a unui cablu CYABY 70+35 mm’ de la tabloul
general (TEG) la PT/JT (ulterior realizarii TDRI impreund cu instalatia de racordare);

- Teste si PIF;

- Racordarea instalatiei la SEN (neinclusa in prezentul proiect tehnic).

Formatia de lucru

Formatia minima de lucru va fi formata din seful de lucrare (min. gradul 1IB de autorizare
ANR.E). In cazul in care geful de lucrare cumuleaza si functia de admitent pentru propria
formatie, acesta va avea min. gradul IIB de autorizare. Seful de lucrare va stabili impreuna cu Seful
ierarhic numarul si nivelul calificarii profesionale pentru membrii formatiei, functie de volumul
de lucrari, posibilitatile de executie §i tehnicitate a lucrarii. Seful de lucrare trebuie sa asigure
conducerea efectiva a lucrarii incredintate, fiind unicul responsabil de luarea tuturor masurilor
tehnice, organizatorice §i de protectia muncii din zona de lucru. Pe perioada executarii lucrarii
personalul autorizat trebuie sa aiba asupra sa tatonul de autorizare.

Seful de lucrare are obligatia ca inainte de icsirea la lucru sa procedeze astfel:

- sa semneze in Registrul L.T.I. - P.M. (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii)
ca a luat la cunostintd de normele de protectia muncii pe care trebuie sa le respecte in
interventiile programate;

- sanu plece la lucru daca starea de sanatate (mentala sau fizica) a lui sau a unui membru
al formatiei de lucru este precara;

- sanu plece la lucru daca el, sau un membru al formatiei de lucru nu este echipat complet
cu echipamente de protectia muncii conform normelor de protectia muncii in vigoare.

Membrii formatiei de lucru au obligatia ca inainte de plecarea la lucru sa procedeze astfel:

- sasemneze in Registrul 1.T.I. - P.M. (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii)
ca au luat la cunogtinta normele de protectia muncii pe care trebuie sa le respecte in
interventiile programate,

Acordarea primului ajutor in caz de electrocutare se va face in conformitate cu
instructiunea tehnica interna I.T.I.-P.M. nr.7. Orice accident va f1 raportat sefului direct in cel mai
scurt timp. Fiecare mijloc de transport trebuie sa aiba trusa sanitara completa in conformitate cu
regulamentul privind circulatia pe drumurile publice. Materialele din trusa medicala se vor folosi
pentru acordarea primului ajutor.

1.4. Masuratori, probe, teste masuratori, probe, teste, verificari si altele asemenea,
necesare a se efectua pe parcursul executiei obiectivului de investitii

Punerea in functiune a instalatiilor se va face numai dupa verificarile corespunzatoare,
raspunzator de respectarea normelor de securitate si sanatate a muncii fiind personalul de executie
sl exploatare insarcinat in acest scop.

Se vor respecta prevederile urmatoarelor normative:

- PE 116/1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice

- PE 003/2000 - Normativ de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea

infunctiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice.

- Legea 10/1995 — Legea constructiilor




Verificarile si incercarile dinaintea predarii in exploatare a instalatiilor noi trebuie astfel
concepute, organizate si desfasurate incat sa se previna accidentele prin electrocutare sau de
oricealta natura si explozibile.

Incercarile, verificarile, testele si masuratorile pot fi efectuate integral de reprezentanti
autorizati ai antreprenorului in colaborare cu reprezentantii autorizati ai beneficiarului.

Pe timpul executiei lucrarilor, verificarile de calitate se efectueaza de reprezentantii
permanenti pe santier ai executantului si beneficiarului (conducatorul tehnic al luerarilor si
respectiv dirigintele de santier), cu participarea delegatului C.T.C. al executantului, precum si alti
delegati nominalizati de beneficiar. Acestia vor urmari pe tot parcursul executiei respectarea
stricta a normelor de montaj specifice pentru fiecare instalatic in parte,

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai daca sunt conform prevederilor
proiectului, daca au fost livrate cu certificat de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipularii
nu au suferit deteriorari. Verificarea se face scriptic, vizual si dupa caz prin masuratori de sondaj
cu ocazia preluarii din magazie sau depozit.

Daca in cazul unei incercari se constata o functionare defectuoasa sau apar distrugeri sau
uzuri la un ansamblu sau o parte a acestuia, incercarea se considera nesatisfacatoare, iar
antreprenorul este obligat sa depisteze cauza care a produs defectul si sa o elimine, iar apoi sa
repete incercarea.

Instalatia se considera pregatita de receptie dupa o durata de functionare de 30 zile in
conditii de exploatare maxima si la parametrii proiectati. Orice defectiune, neregula sau
functionare anormala se remediaza de antreprenor, iar cheltuielile se suporta de executantul lucrarii
(antreprenor).

Incercarile si verificarile calitatii materialelor se fac in doua etape:

a) incercarile si verificarile facute inainte de trimiterea materialelor si echipamentelor la
locul de montaj trebuie sa se faca cat mai aproape de conditiile de functionare.
Materialele livrate vor fi insotite de certificate de incercari si verificari, Cheltuielile
legate de incercari si verificari in uzina il privesc direct pe furnizor, ele fiind incluse in
costul materialelor,

b) incercarile si verificarile facute la locul de montaj trebuie efectuate dupa montarea
echipamentelor, materialelor, realizarea si pregatirea instalatiilor pentru punerea in
functiune.

Verificarile cablurilor la receptie sau in etapele intermediare, inainte de montaj, se fac
conform indicatiilor fumizorului.
Receptia lucrarilor
Receptia lucririlor este reglementatd de regulamentul aprobat cu HG nr. 273/1994 si se
efectueaza in doua etape:
- receptia la terminarea lucrarilor — cand toate lucrarile prevazute indocumentatie
sunt complet terminate, toate verificarile sunt efectuate;
- receptia finald la expirarea perioadei de garantie.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile
tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile in cursul executiei de catre organele de
control. Se incheie proces verbal de receptie conform prevederilor in vigoare specificandu-se




eventualele remedieri necesare. Recepfia structurii metalice se va face conform reglementarilor in
vigoare privind receptia obiectivelor de investitii, tinand seama si de prevederile pct.5.3. din STAS
767/0-88. Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie, incheindu-se un proces
verbal de receptie finala, in care comisia de receptie admite, anana sau respinge lucrarea.
La receptia lucrarilor se vor urmari:
- respectarea gabaritelor fata de alte instalatii sau obiective;
- existenta prizelor de pamant si incadrarea lor in valorile stabilite;
- indeplinirea tuturor conditiilor impuse in documentatie si a prevederilor normelor
privind executia lucrarilor proiectate;
- legarea la priza de pamant a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu
fac parte din circuitul electric, dar pot fi puse accidental sub tensiune.

Punerea in functiune a instalatiilor noi se face numai dupa efectuarea verificarilor PRAM.
a tuturor echipamentelor si utilajelor instalatiei proiectate. Incercarile PRAM se efectueaza de catre
formatia de lucru specializata pentru aceste lucrari, in conformitate cu prevederile din "Normativul
de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice" - PE 116/94 si fisele tehnologice
specifice in vigoare,

Receptia lucrarii este conditionata de existenta declaratiei de conformitate conform HG
1022/09.2002 — privind regimul produselor si serviciilor (pentru executia lucrarii din partea
executantului) care pot pune in pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului.

Masuri de¢ protective a muncii

Avand in vedere natura lucrarilor de executie, precum si a echipamentelor utilizate, se
impune respectarea cu strictete a masurilor de protectic a muncii si de prevenire si stingere a
incendiilor.

Se vor respecta normele de protectia muncii conform Ordinului nr, 807 din Noiembrie 2000
si Legea 319/2006, Legea sanatatii si securitatii in munca intrata in vigoare la 1 Octombrie 2006
si promulgata prin Decret 956/13.07.2006, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei-partea I nr.
646/26.07.2006.

Se vor respecta Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia
la actiunea focului, indicativ P 118/1999, precum si Hotararea Guvemului nr, 51/1992.

Muncitorii vor fi echipati cu:

- casca de protectie;

- bocanci;

- centura de siguranta;

- manusi de protectie din cauciuc;

- ochelari de protectie, conform legilor m vigoare.

Pericole de accidente de avut in vedere:
a) Electrocutari sau arsuri prin atingerea directa; atingerea unui element aflat normal sub
tensiune, datorita unei apropieri inadmisibile, izolari sau ingradiri necorespunzatoare etc.;
b) Accidente in cazul executarii lucrarilor de constructii/montaj in vecinatatea instalatiilor
clectrice aflatem exploatare;




f)

g

Electrocutari sau arsuri prin atingerea indirecta; atingerea unui element (carcasa sau
element de sustinere) intrat accidental sub tensiune, datorita unui defect de izolatie, ruperi
si caderi de conductoare etc.;

Socuri termice si mecanice datorita: exploziilor de echipamente, actionarii gresite la
echipamente (separatoare);

Explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (gaze, vapori, pulberi
explozive);

Accidente privind manipularea (incarcarca, descarcarea si depozitarea) materialelor si
echipamentelor;

Accidente ca urmare a lucrului la inaltime.

Proces tehnologic — masurare, trasare:

Riscuri Potentiale:
cadere de la acelasi nivel;
infepare cu obiecte ascutite;
lovire cu echipamente de munca actionate manual;
cadere de la inaltime;

Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:
dotarea lucratorilor si utilizarea de catre acestia a incaltamintei de protectie
corespunzatoare;
se va evita efectuarea masuratorilor, trasarilor cand suprafata terenului este alunecoasa.
inainte de efectuarea masuratorilor, trasarilor se va clibera terenul de resturi vegetale,
pietre si alte corpuri, obiecte taietoare, intepatoare, care se vor aduna si depozita in locuri
special amenajate.

Proces tehnologic - incarcare, descarcare, transport, depozitare materiale

Riscuri Potentiale:
prindere, lovire, strivire, zgariere de materiale manipulate;
prindere, lovire, strivire, zgariere de echipamente de munca, mijloace de transport in
incinta santierului sau pe drumurile publice;
suprasolicitari fizice;
caderi de materiale de la inaltime;
cadere de la inaltime.

Masuri Pentru Evitarea Riscurilor — masurile ce trebuiesc luate pentru evitarea riscurilor

pe intreaga durata de desfasurare a lucrarilor se refera atat la instructajul personalului, la masuri
de protectie a acestora, cat si la semnalizarea corecta a lucrarilor

Proces tehnologic- montare i demontare echipamente
Riscuri potentiale:

Cadere de la inaltime;
Electrocutare.

Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:




se va utiliza E.I.P.-ul corespunzator;

se va efectua controlul medical la angajare si periodic;

se vor folosi mijloace colective de protectie, se vor verifica periodic, se vor intretine
periodic conform cartii tehnice;

activitatile si utilajele corespunzatoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza
de catre institutiile abilitate;

se vor intocmi si prelucra instructiuni proprii de S.S.M. pentru toate activitatiile si
utilajele societatii;

lucratorii vor fi instruiti si supravegheati;

se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munca.

Masuri pentru asigurarea sanatatii §i securitapi lucratorilor, specifice lucrarilor pe care
executantul le va avea in vedere, inclusiv masuri de protecfie colectiva gi masuri de protecfie

individuala:
Masuri organizatorice:

1.

10.
11.

Desemnarea conducatorilor locurilor de munca cu stabilirea atributiilor de serviciu privind
organizarea si supravegherea sanatatii.

Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti pe linie de S.S.M. pentru lucrarile pe care le executa.
Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti cu tehnologia de lucru pentru lucrarile pe care le
executa.

Toti lucratorii trebuie sa fie examinati medical si psihologic la angajare si periodic, neftind
admisi la lucru cei inapti sau cu restrictii medicale,

Trebuie sa se efectueze autorizarea intema a meseriei de electrician si autorizarea I.S.C.I.R.
a meseriilor: macaragiu, legator de sarcina.

Trebuie sa se autorizeze 1.S.C.I.R. echipamentele tehnice de ridicat si cele sub presiune.
Trebuie sa se execute organizat instruirea si reinstruirea privind S.S.M. a tuturor
lucratorilor pe baza tematicii aprobate.

Trebuie sa se acorde E.I.P. conform nomenclatorului din dosarul societatii.

Toti lucratorii trebuie sa cunoasca instructiunile de lucru, planurile de interventie si
evacuare in caz de necesitate

La nivelul societatii, trebuie sa se elaboreze si sa se rezolve planul de prevenire si protectie.
Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in calitate de
salvatori.

Masuri tehnice:

1.

2.

Protectia impotriva atingerii directe:

a. ingradiri fixe (cu blocaje);

b. ingradiri provizorii si echipamente in carcase inchise:

c. respectarea distantelor admise fata de instalatile sub tensiune;

d. folosirea mijloacelor individuate de protectia muncii pentru lucrarile de exploatare

si intretinere.

Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv a
constructiilor din beton armat:

a. legare la pamant;




Ot B

b. izolari de protectie.
Blocaje impotriva actionarii gresite a separatoarelor;
Prevederea de echipamente cu pericol redus de explozie;
Protectia impotriva influentelor prin cuplaj inductiv si rezistiv si asigurarea C.E.M.
Masuri specifice pentru lucrari In instalatii aflate sub tensiune:
a. esalonarea lucrarilor de scoatere de sub tensiune;
b. delimitarea zonelor de lucru;
¢. montarea dispozitivelor de legare la pamant si scurtcircuitare;
d. masuri organizatorice pentru admiterea la lucru in instalatii clectrice aflate sub
tensiune.
Echipamente corespunzatoare a mediului in care functioneaza (pericole de explozii,
umiditate, medii corozive)
Masuri de protectie pentru perioada de executie. Se stabilesc de executant pentru:
a. lucrari curente de executie;
b. lucrari in apropierea instalatiilor sub tensiune.

Pentru realizarea zonei de lucru se vor lua urmatoarele masuri:
intreruperea tensiunii i separarea vizibila a partii de instalatie scoasa de sub tensiune;
verificarea lipsei tensiunii;
legarea partii de instalatie la pamant si in scurtcircuit;
delimitarea materiala a zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de securitate ete.,
evidentiindu-se clar instalatile la care se lucreaza fata de cele la care nu se lucreaza;
asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica: se vor marca si ingradi toate
gropile sapate in vederea pozarii cablului subteran.

Nu se vor deplasa elementele suspendate pe deasupra muncitorilor.
Se vor asigura:
calarea si stabilitatea macaralei si a schelelor utilizate;
depozitarea pamantului din sapaturi la o distanta de cca. 1.50 m de maluri in vederea
evitarii surparti terenului;
inainte de inceperea sau continuarea lucrului se va controla cu atentie starea sapaturilor.

Cunoasterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg personalul

angrenat in activitatea de constructii montaj, exploatare.

Masurile de protectia muncii pentru perioada de executie se stabilesc de catre elaboratorul

documentatiei de organizare a santicrului si de catre unitatea de executie. Responsabilitatea
aplicarii si respectarii normelor de protectie a muncii revine fiecarui lucrator, potrivit functiei pe
care ¢ detine.

Personalul cu functii de conducere (sef de santier) raspunde de asigurarea dotarii,

controlului si instruirii personalului in subordine.

Aceste instructiuni nefiind limitative, constructorul, la executie si beneficiarul, in

exploatare, vor lua masuri suplimentare de protectia muncii ori de cate ori este nevoie.

Masuri igienico-sanitare




Trebuie dotat santierul cu cabine de we ecologice.

Trebuie asigurat locul unde lucratorii se pot spala pe main.

La toaleta si la baie va exista obligatoriu hartie igienica si sapun

Trebuie sa fie amenajat locul unde lucratorii pot servi masa.

Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in calitate de

salvatori.

6. Trebuie sa existe a punctul de lucru un post de prim ajutor dotat cel putin cu trusa de prim
ajutor.

7. Trebuie sa se efectueze periodic igienizarea tuturor spatiilor de lucru si a grupurilor
sanitare.

8. Trebuie asigurate spatii prevazute cu vestiare pentru pastrarea tinutei personalului si a

echipamentului de protectie.

M

Masuri pentru situatii de urgenta (P.S.I)

Masurile pentru situatiile de urgenta pe santier vor fi stabilite de executant, pentru lucrariie
curente pe perioada de executie.

Instructiunile vor fi intocmite corespunzator cu prevederile normativului 165/2007, Legea
319/2006 si Legea 300/2006. Instalatiile electrice proiectate vor fi astfel concepute incat sa permita
siguranta in exploatare, siguranta la foe, conditia de igiena si sanatate, protectia impotriva
zgomotului, ergonomia si economia de energie electrica. Pentru masuri P.S.1, vor fi respectate
prevederile normativului PE 009/93, N 118 si PE 101/85.

Pericole de incendiu avute in vedere

a) scurtcircuite;

b) suprasarcini;

c) utilizarea materialelor combustibile;

d) scurgeri de combustibil lichid sau gazos,

Masuri prevazute in proiect pentru prevenire si stingere a incendiilor:

Cabluri cu intarziere marita la propagarea flacarii.

Separari, distantari, compartimentari in statiile electrice.

Echipamente electrice corespunzatoare categoriei de pericol de incendiu a incaperii.
Alte masuri ce se stabilesc de catre executant pentru perioada de executie.

BWN -

Se va acorda o atentie deosebita supravegherii si intretinerii instalatiilor, pentru depistarea
contactelor slabe la tablouri si prize, precum si detectarea rapida a scurtcircuitelor la cablurile
electrice.

Este interzisa folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de caldura, in zona
cablurilor de circuite secundare, in afara celor prevazute in proiect. Interventia pentru stingerea
incediului se va realiza actionand cu mijloace si instalatii din dotare, conform PE 009 — 93,
Personalul care participa direct la operatiunile de stingere va utiliza, dupa caz, masti de fum si de
gaze, aparate autonome de respirat, manusi si cizme electroizolante, costume de protectie
anticalorice, mijloace de iluminat, corzi de salvare.

Dupa orice scurtcircuit in reteaua de cabluri se va face imediat, obligatoriu, un control al
traseului de cabluri pentm a depista un eventual incendiu.

=



Masurile de prevenirea si stingerea incendiilor pentru perioada de executie se stabilese de
catre elaboratorul documentatiei de organizare a santierului si de catre unitatea de executie.

Modul de remediere a viciilor ascunse si a defectelor constatate

- Solutionarea neconformitatilor a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de
executie se vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul
beneficiarului;

- Se vor remedia pe propria cheltuiala defectele calitative aparute din vina executantului
atat in perioada de executie cat si in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

- Refacerea din timp a oricaror neconformitati remarcate in lucrarile executate pentru
cvitarea nerespectarii duratei de executie precum §i afectarea calitatii lucrarilor
premergatoare;

- Evitarea producerii de daune tertilor parti (deteriorare de instalatii, utilitati si alte
proprietati etc);

- Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promptitudinea cuvenita, in concordanta cu
obligatiile asumate prin contract,

- Aplicarea masurilor de siguranta privind obiectivele in exploatare;

- Pezentarea spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului mainte
de inceperea lucrarilor.

1.5. Proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele
asemenea pentru produsele / materialele utilizate Ia realizarea obiectivului de
investitii

Documente insotitoare:
- Certificate de conformitate pentru materialele utilizate
- Fige tehnice.

1.6.Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul executiei,
produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor,
montajului, probelor, testelor, verificarilor
a) Proiectul s-a intocmit in conformitate cu urmatoarele rormative si reglementari:
- Normativ 17-11 — Normativ pentru pentru proiectarea, execufia si exploatarea
instalafiilor electrice aferente cladirilor;
- NTE 07/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;
- STAS 552 — Doze de aparat si ramificatie;
- STAS 10955 — Cabluri electrice. Calculul curentului maxim admisibil in regim
permanent;
- SR/HD 60364 Instalatii electrice de joasa tensiune;
- C56 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii;
- GTO059 — Ghidul criteriilor de performanta pentru instalatii electrice;
- Legea 10/1995 — Privind calitatea m constructii si instalatiile aferente;




Legea 50/1991 - privind autorizarea lucrarilor de constructii si instalatii, continutul
cadru al proiectelor, s.a.

b} Executia lucrarilor se va face in baza urmatoarelor standard si normative:

PE 003/91 Nomenclator de verificari, incercari;

PE 135/91 Instructiuni pentru determinarea sectiunilor economice;

NTE 401/103/00 Metodologie pentru determinarea sectiunilor economice a
conductoarelor retelelor electrice cu tensiunea 1 ~ 110 kV electrice;

NTE 007 /08/00: Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
clectrice IRE-Ip 30-90 indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant;

Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatii electrice in exploatare;
65/2007

HG 925/1996 — Hotararea privind aprobarea Regulamentului de verificare a
proiectelor de specialisti atestati MLLP AT;

HGR 90/2008 privind racordarea la reteaua de alimentare cu energie electrica;
Ordinul ANRE nr.4 /09.03.2007 - Norme tehnice privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice instalatiile din sistemul de
distributie a energiei electrice.

c¢) Verificarea calitatii si receptia calitatii si receptia lucrarilor de constructii montaj se
va face in baza urmatorelor normative:

Norme privind cuprinsul Si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii
tehnice a constructiilor; Cl67-77;

Normativ cadru privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj al utilajelor si
instalatiilor tehnologice pentru obiectivele de investitii, C204-80; ( BC 5/81 );
Legea numarul 10 privind calitatea in constructii;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul
9/N/15.03.1993 de catre M.L.P.A.T.;

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia in
actiunea focului P 118- 89;

C 56-2000 — Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor in constructii si a
instalatiilor aferente,

1.7. Conditii privind receptia
Receptia la terminarea lucrarilor

Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti
din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat. Dupa terminarea probelor complexe
de 72hse incheie P.V. de P.LF. si predare in exploatare continua a retelelor, in care se consemneaza
toate observatiile importante constatate pe parcursul probelor complexe.




Receptia finala
Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie P.V. de receptie finala, daca in
timpul exploatarii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.

2. CAIET DE SARCINI PENTRU FURNIZAREA DE ECHIPAMENTE SI
MATERIALE

In fumizarea de echipamente si materiale (orice referire la marci/branduri se va citi cu
mentiunea ,,sau echivalent") necesare executiei lucrarilor se va tine cont de urmatoarele
caracteristici din fisele tehnice de mai jos:

2.1. Cablu electric c.c.

Cablurile sunt utilizate in cadrul sistemelor fotovoltaice, pentru utilizare permanenta in
spatii deschise. Cablurile se utilizeaza pentru sisteme de curent altemativ U0/U 1,0/1,0 sau
segmentul de curent continuu la o tensiune nominala de c.c. 1500 V intre conductor si intre
conductor si masa.

- Tensiune nominala ¢.a: 1,0/1,0kV;

- Tensiune nominala ¢.c: 1500 V;

- Raza minima de curbura: 6 x diametru cablului;

- Temperatura max. a conductorului in functionare normala: +90°C

- Temperatura minima de utilizare: -40°C;

- Temperatura max. a conductorului pentru max. 20.000 ore: +120°C si o temperatura a
mediului ambiant de: +90°C;

- Temperatura max. in scurteircuit (max. 5 secunde): +250°C;

- Cablurile sunt cu rezistenta la UV;

- Culoare izolatie: negru si / sau rosu.

2.2. Cabluri de alimentare CYABY c.a.

Tip: cablu din aluminiu cu izolatie si manta de PVC, armat;
Tensiunea nominala: 0,6/1 kV;

[zolatie: PVC tip DIV 10;

Temperatura medmlul ambiant: -5°C la +70°C;

Constructie: intarziere sau intarziere marita la propagarea focului;
- Temperatura max. in scurtcircuit: +160°C;

Cuioare izolatie: negru si/sau gri.

2.3.Panou fotovoltaic 570 Wp
- Puterea nominala minima panoului Pm [Wp]: 570 Wp;
- Eficienta panou: 22,54%;
Grad protectie: minimum IP66;
Interval de temperatura functionare: - 40°C - +85°C;
NOCT: 44°C+2°C;




Garantie panou: minimum 12 ani.

2.4.Invertor 100 kW

Putere nominald 100 kW;

MPPT — 10 bucati;

lesire 230/400 Vac, 50 Hz;

Eficienta 99,6%;

Interval de temperatura functionare: - 25°C — 60 °C;
Garantie invertor: minim 5 ani.

2.5.5tatie de inciircare 2x22 kW

Putere minima per port 22 kW,

incircare mod 3;

Alimentarea vehiculelor electrice se va putea face concomitent prin doud cabluri
tip 2 integrate in statie;

Posibilitate de conectare la internet;

Protocol de comunicare: minim OCPI 1.6;

Sistem iluminare LED pentru marcarea stirii statiei.
2.6.Sistem Supraveghere Video IP PoE — 10 Camere

1. Componenta sistem minim solicitati
a. Camere de supraveghere IP PoE — 10 buciti

Tip: camere IP tip bullet sau dome, compatibile PoE (Power over Ethernet)
Rezolutie minima: 4MP (2560x1440) — preferabil SMP sau $MP

Viziune nocturni IR: minim 30 metri

Lentild: fixd sau varifocald (2.8 mm preferabil)

Protectie: minim IP66 pentru utilizare la exterior

Tehnologii recomandate: WDR real, 3D DNR, detectie migcare
Compatibilitate cu NVR si standarde ONVIF

Carcasa rezistenti la intemperii (carcasi metalica sau ABS industrial)

b. NVR (Network Video Recorder) cu PoE integrat — 1 bucati

Numdr canale video: minim 16 canale IP

Numdr porturi PoE: minim 8 integrate (ideal 16)

Suport rezolutie de redare gi inregistrare: pana la 4K

Suport codec video: H.265 / H.265+

Interfata: HDMI, VGA, USB

Acces remote: prin aplicatie mobila gi web (PC), functionalitate P2P
Compatibil ONVIF

c¢. HDD pentru stocare — 1 sau 2 bucéti

Capacitate minima totala: 8 TB (de preferat in 2x 4TB sau 1x §TB)

Tip: special pentru supraveghere video (ex: Western Digital Purple, Seagate
SkyHawk)

2. Functionalitdti solicitate

Supraveghere continud 24/7 si inregistrare la detectie de miscare




e Stocare locala pe HDD intern

e Acces remote securizat prin aplicatic mobil si platforma web

e Posibilitate de extindere ulterioard (p4ni la 16 camere)

¢ Export rapid al inregistrérilor video

o Alerte automate prin aplicatie in caz de detectie miscare
3. Condiiii de livrare si instalare
e Configurare sistem la fata locului (plug&play, test functionalititi)

e Suport tehnic initial pentru configurare acces remote

e Garantie: minim 24 luni pentru toate echipamentele

¢ Instruire de baza pentru utilizator (optional, recomandat).

3. Plan de misuri pentru protectia mediului

Nr. Aspectul de | Impactul asupra | Masuri pentru | Legislatie in | Responsabil
Crt. mediu identificat | mediului protectia mediului | vigoare
l. Modificarea Afectarea solului | Refacerea si OUG 195/2005, RPDM SPL
cadrului natural si ecosistemului readucerea la starea | Legea 265/2006 (Sef lucrare)
terestru initiala a terenului
2, Emisii de praf la Poluarea aerului si | 3.1.Stropirea cuapaa | QUG 195/2005, RPDM SPL
demontari afectarea prafului rezultat Legea 265/2006, | (Sef lucrare)
factorului uman de la decopertari; | Legea 655 pt
3.2.Curatarea unor aprobarea QUG
parti de 243/2000
constructii cu jet
de apa sub
presiune;
3.3.Se va instalao
bariera impotriva
prafului, iar
echipamentele si
masinile din zona
de decopertare
vor fi acoperite
3. Generare zgomot | Poluarea fonicasi | In contractul cu OUG 195/2008, RPDM SPL
afectarea executantul se va Legea 265/2006 (Sef lucrare)
factorului uman prevedea executarea | Ordin 536/1997

majoritatii lucrarilor
pe timpul zilei, cu
cvitarea depasirii
limitelor admisibile




normate pentru

zgomot
Posibile scurgeri | Poluarea solului Revizia periodica a OUG 19572005, RPDM SPL
de produse utilajelor/mijloacelor | Legea 265/2006 (Sef lucrare)
petroliere de la de transport; HGR 235/2007
utilajele/mijloacele Remedierea avariei
de transport prin imprastierea de
folosite material absorbant
biodegradabil
Generarea Afectarea solului Se vor colecta QUG 19572005, RPDM SPL
deseurilor inerte selectiv resturiie de Legea 265/2006 (Sef lucrare)
rezultate din beton precum si Legea 426/2001
actiunea e sapare a surplusul de pamant | QUG 78/2000
santurilor si rezultate din executia { Ordin 95/2005
depozitarea santurilor si vor fi HGR 349/2005
corespunzatoare a transportate prin
acestora firme autorizate in
spatiile indicate prin
autorizatia de
construire emisa de
primaria pe teritoriul
careia se executa
lucrarea
Posibile Fluidul imprastiat | Instruirea QUG 195/2005, RPDM SPL
imprastieri ale polueaza solul si personalului cu Legea 265/2006 (Sef lucrare)
fluidului subsolul si privire la Legea 263/2005
(inflamabil) cu genereaza un manipularea, HGR 1022/2002
care se executa consum depozitarea si
degresarea suplimentar de folosirea fluidelor
resurse; poate inflamabile
afecta cu siguranta
personalului si
poate duce la
aparitia incendiilor
Posibile Emisiile nu Verificarea periodica | OUG 195/2005, RPDM SPL
imprastieri de afecteaza a tuburilor de oxigen | Legea 265/2006 (Sef lucrare)
oxigen industrial si | semnificativ si acetilena Legea 263/2005

acetilena in urma
procesului de
sudura

calitatea factoului
de mediu "aer” in
general, insa pot

HGR 1022/2002




duce la un consum
suplimentar de
resurse si prezinta
un risc (potential)
pentru siguranta

suplimentar de
resurse, poate
afecta siguranta
personalului si
duce | aparitia
incendiilor

depozitarea si
folosirea vopselei si
grundulut;

Deseuri periculoase
se vor colecta si
elimina
corespunzator
conform planului de
gestionare a
deseurilor

personalului
8. Deversarea Poluarea solului Deseurile se vor QUG 19572005, RPDM SPL
deseurilor colecta si elimina Legea 265/2006 (Sef lucrare)
rezultate in urma corespunzator prin Legea 426/2001
procesului de firme autorizate OuUG 782000
sudura conform planului de | Ordin 95/2005
gestionare deseuri HGR 349/2005
Posibile deversari | Fluidul imprastiat | -instruirea OUG 195/2005, RPDM SPL
de vopsea si grund | polueaza solul si personalului cu Legea 265/2006 (Sef lucrare)
care contin subsolul si privire la Legea 263/2005
substante generaza un manipularea, HGR 1022/2002
periculoase consum depozitarea si
suplimentar de folosirea vopselei si
resurse; poate grundului;
afecta siguranta -deseurile periculoase
personalului si se vor colecta si
duce la aparitia elimina
incendiilro corespunzator
conform planului de
gestionare a
deseurilor
0. Posibile Fluidul imprastiat | Instruirea OUG 195/2005, RPDM SPL
imprastieri de polueaza solul st | personalului cu Legea 265/2006 (Sef lucrare)
diluant subsoll si generaza | privire la Legea 263/2005
un consum manipularea, HGR 1022/2002




11. | Generare deseuri Afectarea solulut -deseurile industriale | OUG 195/2005, RPDM SPL
industriale reciclabile vor fi Legea 265/2006 (Sef lucrare)
reciclabile si colectate, depozitate | Legea 27/2001
depozitarea selectiv temporar Legea 465/2001
corespunzatoare a corespunzator si se Ordin 95/2005
acestora vor transporta la HGR 349/2005

destinatii conform Ordin 2/2004
planului de
gestionare deseuri.
4. Plan de masuri pentru situatii de urgenta
| Nr. Crt. Continutul masurii Cine participa Responsabil
1. Instruirea in domeniul situatiilor de | Toti angajatii Persoana competenta conform
urgenta Ord. MAI nr. 712/2005 si
786/2005
2. Instructajul special pentru lucrari se | Toti membrii | Seful de lucrare
executa inainte de inceperae unor lucrari | formatiei de lucru
generatoare de incendiu, explozii ori pot
favoriza producerea altor situatii de
urgenta
3. Respectarea la locul de munca a regulilor | Fiecare membru | Seful de lucrare
stabilite privind funatul, lucrul cu focul | al formatiei de
deschis, modificari neautorizate sau | lucreu
imporivzatii la instalatiile, utilajele,
aparatele tehnologice electrice si de
incalzire
4, Participarea cu mijloacele din dotare la | Fiecare membru | Seful de lucrare
limitarea urmarilor nefaste ale situatiei | al formatiei de
de urgenta lucreu
5. Anuntarea imediata a sefilor ierarhici | Oricare membru
despre existenta unor imprejurari de | al formatiei de
natura sa provoace incendii, explozii sau | lucru
despre nerespectarea normelor,
instructiunilor si reglementarilor PSU

5.

Plan de securitate si sanatate

a) Informatii de ordin administrativ:Antreprenor general: ............ .
b) Adresa exacti a santierului: comuna Briiesti, jud. Botosani, nr. Carte funciari 51851




Beneficiarul lucrarii: comuna Briiesti , jud. Botosani.

Tipul lucrarii: Executie

Proiectant: S.C. E-Motion Electric S.R.L.

Sef de proiect: Ing. Teodor ~ Ioan Diaconu

Durata estimativa a lucririlor: 12 luni

Numarul maxim estimat de lucriitori: minim 6 echipe a cate 5 lucriitori

Masuri generale de organizare a santierului:

Se vor respecta urmditoarele acte normative in domeniul sinitatii si securititii in munca:
Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 - Legea sccuritéfii si santafii in munci;

HGR nr. 1425 din 11 oct. 2006 -Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitéfii §1 sdndtatii in munci nr. 319/2006;

HG 955/2010-modificarea si compleatrea Normelor metodologice de aplicare a legii
31972006

HGR nr. 1091 din 16,08,2006 privind cerinfele minime de securitate si sinitate pentru
locul de munca;

HGR nr. 1146 din 30 aug. 2006 -privind cerintele minime de securitate si sinditate pentru
utilizarea in munci de citre lucriitori a echipamentelor de munci;

HGR nr. 1048 din 09. aug. 2006 - privind cerintele minime de securitate gi sinitate pentru
utilizarea de cétre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munc3;
HGR nr. 1051 din 09. aug. 2006 -privind cerinfele minime de securitate §i sinitate pentru
manipularea manuald a maselor care reprezintd riscuri pentru lucritori, in special de
afectiuni dorsolombare;

HGR nr. 1136 din 30. aug. 2006 - privind cerintele minime de securitate si sinitate
referitoare la expunerea lucritorilor la riscuri generate de cAmpuri electromagnetice;
HGR nr. 115/2004 - privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale echipamentelor
individuale de protectie $i a conditiilor pentru introducerea lor pe piati;

HGR nr. 971 din 26 iulie 2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sinatate la locul de munca;

Legea 608/2001 - privind evaluarea conformitifii produselor;

HGR nr. 300 din 2 martie 2006 - privind cerintele minime de securitate si sénitate pentru
santierele temporare sau mobile;

HGR nr. 355 7 2007, modificata de HG 37/2008 - privind supravegherea sinititii
lucritorilor;

HGR nr. 493 din 12 aprilie 2006 - privind cerinele minime de securitate si sénitate
referitoare la expunerea lucrétorilor la riscurile generate de zgomot;

HGR nr. 1092 din 16 august 2006 - privind protectia lucritorilor impotriva riscurilor legate
de expunerea la agenti biologici in munci;

HGR nr. 1093 din 16 august 2006 - privind stabilirea cerinfelor minime de securitate si
sdndtate pentru protectfia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti
cancerigeni sau mutuageni la locul de munca;




- HGR nr. 1218 din 6 septembrie 20 06 - privind stabilirea cerintelor minime de securitate
si sdndtate in munca pentru asigurarea protectiei lucritorilor impotriva riscurilor legate de
prezenta agentilor chimici;

-  HGR ar. 1028 din 9 august 2006 - privind cerintele minime de securitate si siinitate in
munca referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

- IPSM-IEE/2007-Instrucfiuni proprii de securitate i sindtate in munca pentru instalatiile
electrice n exploatare.

- LEGEA 307 /2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

- PE009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea
si distributia energiei electrice §i termice

- NTE 009/2010(inlocuieste PE 118/92) Regulament general de manevre in instalatiile
electrice.

Cerinte minime generale pentru locurile de munca din santier
- Stabilitate si soliditate

Materialele (tamburi cu conductoare, accesorii), si in general orice element care, la o
deplasare oarecare, poate afecta securitatea gi sanatatea lucritorilor, trebuie fixate intr-un mod
adecvat gi sigur.

- Instalatii de distributie a energiei

Lucritorii trebuie sa fie protejafi corespunzitor contra riscurilor de electrocutare prin
atingere directd sau indirecti.
- Detectarea si stingerea incendiilor

Pe santier se va prevedea un numar minim de dispozitive de stingere a incendiilor. Acestea
trebuie intretinute si verificate periodic.

La intervale periodice trebuie si se efectueze incercari si exercitii adecvate.

Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie sa fie accesibile si usor de
manipulat,

- Expunerea la riscuri particulare

Tn cadrul lucririi lucritorii pot fi expusti la riscuri (niveluri de zgomot, praf) nocive, in
cadrul lucrdrilor de spargeri sau lucrdri care se executi mecanic, fiind necesara folosirea
echipamentul individual de protectie, corespunzitor riscurilor care apar.

- Temperatura

In timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman,
finindu-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitérile fizice la care sunt supusi lucritorii.

Lucririle care se executd in aer liber, executantul fucrdrii va avea grija ca lucritorii si fie
dotati cu echipament individual de protectie pentru riscuri termice, in cazul in cazul temperaturilor
scazute, ploaie, etc.




in cazul temperaturilor extreme executantul (angajatorul)} va lua masurile necesare privind
asigurarea cu apa potabild sau ceai, conform OG 99/2000.
In cazul temperaturilor extreme este necesari alternarea perioadei de lucru cu perioada de
repaus.
- Huminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de circulatie
de pe santier

in cazul existentei posturilor de lucru pe santier, acestea trebuie si dispund pe cét este
posibil de lumina naturald. Atunci cand lumina zilei nu este suficientd si, de asemena pe timpul
noptii locurile de munci trebuie prevazute cu lumina artificiali corespunzitoare si suficients.
Atunci cénd este necesar, trebuie utilizate surse de lumini portabile, protejate contra
socurilor. Instalagiile de iluminat ale incaperilor, posturilor de lucru si ale ciilor de circulatie
trebuiec amplasate astfel incét si nu prezinte risc de accidentare pentru lucratori.
- Cai de circulatie - zone periculoase

Se vor asigura mdsuri privind semnalizarea corespunzitoare a drumurilor in cazul
executéirii de lucrdri in vecindtatea drumurilor publice, evitindu-se producerea de accidente.

Executantul va stabili de comun acord cu administratorul de drumuri si politia rutiera
semnalizarea corespunzatoare a zonelor de lucru.

La lucrarile de montare a conductoarelor in zonele locuite sau la traversirile cailor de
circulagie (cii ferate, sosele, canale navigabile, etc..), trebuie lnate misuri de impiedicare a
accesului persoanelor neavizate gi a mijloacelor de transport in zonele de lucru.

De la derularea si tragerea la sigeata a conductoarelor si pani la fixarea acestora, in zonele
populate, in apropierea si traversarea goselelor si a drumurilor circulate, se vor posta membri ai
formatiei de lucru pentru pazi, care vor semnaliza pericolul. Se va acorda o deosebita atentie in
zona LEA, in cazul circulatiei cu utilaje de gabarit, utilaje ce contin sciiri mobile sau fixe, sau
utilizarea de scéri mobile sau fixe.

Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil (ziva si in timpul noptii), iar
personalul trebuie instruit corespunzitor.

- Spatiu pentru libertatea de miscare la postul de lucru

Suprafafa posturilor de lucru trebuie stabilitd, in functie de echipamentul si materialul
necesar, astfel incat lucritorii si dispund de suficienta libertate de miscare pentru activitatile lor.
- Primul ajutor

Angajatorul trebuie sd se asigure ci acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment. De asemenea angajatorul trebuie s asigure personal pregatit in acest scop.

Trebuie luate mésuri pentru a se asiguara evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucrétorilor
accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate. Trebuie asigurate materiale de prim ajutor
in toate locurile unde condifiile de munca o cer. Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator,
usor accesibile §i si indice clar adresa si numirul de telefon ale serviciului de urgenta.

- Instalatii sanitare




Atunci cénd tipul de activitate sau cerinfele de curiifenie impun acest lucru, lucritorilor
trebuie si li se pund la dispozitie dusuri, chiuvete, vestiare, we-uri.
- Ineciiperi pentru odihni si/sau cazare

Lucratorii trebuie sa dispund de incéiperi pentru odihni si/sau cazare usor accesibile, atunci
cind securitatea ori sdnétatea o impun, in special in functie de tipul activititii, numarului mare de
lucritori sau distantei fafi de santier.

Dacd nu existd asemenea incdiperi, alte faciliti{i (rebuie sa fie puse la dispozifia
personalului pentru ca acesta sa le poati folosi in timpul Intreruperii lucrului.

- Dispozitii diverse

Intrarile §i perimetrul santierului trebuie s fie semnalizate astfel incat si fie vizibile gi
identificabile in mod clar. Lucrétorii trebuie sa dispuna de apa potabili pe santier si, eventual de
altd bautura corespunzatoare si nealcolic, in cantitafi suficiente, atdt in incaperile pe care le ocupa
cat i In vecinatatea posturilor de lucru.

Posturi de lueru din santiere, in exteriorul inciiperilor
- Stabilitate si soliditate

Posturile de lucru mobile si fixe trebuie si fie solide si stabile, finAndu-se seama de:
a) numdirul de lucritori care le ocupa;

b) incirciturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si repartitia lor;

¢) influentele externe la care pot fi supuse verificirii.

Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate in mod corespunzator si, in special, dupi orice
modificare de inél{ime sau addncime a postului de lucru.
- Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile de distributie a energiei care se afld pe santier, in special cele care sunt supuse
influengelor externe, trebuie verificate periedic gi intretinute corespunzitor. Instalatiile existente
inainte de deschiderea santierului trebuie si fie identificate, verificate si semnalizate in mod clar.

- Influente atmosferice

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta
securitatea i sindtatea. Lucritorii sa fic dotafi cu echipament individual de protectie.

- Caderi de obiecte

Lucritorii trebuie sa fie protejafi impotriva caderilor de obiecte, de fiecare data cind
aceasta este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectivd, sau echipament individual de

protectie.
Materialele si echipamentele trebute sa fie amplasate sau depozitate astfel incét si se evite

rasturnarea ori caderea lor.

- CAaderi de la indl{ime

R



Se vor lua masurile de protectie specifice pentru lucrula inalfime.

Céderile de la indl{ime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o bordurd, o mana curenta
st protecfie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

Lucriérile la inaltime nu pot fi efectuate, in principiu, decét cu ajutorul echipamentelor
corespunzatoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectivd, cum sunt balustradele,
platformele ori plasele de prindere.

in cazul in care, datoritd naturii lucririlor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie
previzute mijloace de acces corespunzitoare si trebuie utilizate centuri de sigurantd sau alte
mijloace sigure de ancorare.

Se vor respecta prevederile din normele "Instrucfiuni proprii de securitate a muncii pentru
instalatii electrice in exploatare 65-2007".

- Schele si sciri

Schele - nu este cazul.

Scarile trebuie sa aibi o rezistenta suficienta si si fie corect intretinute. Scarile vor respecta.
prevederile din norma IP- 65/2007
- Instalatii de ridicat

Toate instalatiile de ridicat (macara, etc.) vor avea verificarea ISCIR la zi in conformitate
cureglementérile In vigoare.
Toate instalagiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si elementele
de fixare, de ancorare gi de sprijin, trebuie si fie:

a) sa aibd o rezistenta suficientd pentru utilizarea cireia i sunt destinate;

b} corect instalate si utilizate;

¢} intrefinute §i In stare buna de functionare;

d) verificate si supuse incercirilor i controalelor periodice, conform dispozitiilor legale

in vigoare;
¢) manevrate de citre lucritori calificafi care au pregitirea corespunzitoare;

Toate instalatiile de ridicat §i toate accesoriile de ridicare trebuie sa aibi marcati in mod
vizibil valoarea sarcinii maxime. Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate
in alte scopuri decét cele pentru care sunt destinate.

- Vehicule si magini pentru excavatii §i manipularea materialelor

Toate vehiculele si maginile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie
mentinute in stare bund de functionare si si fie utilizate in mod corespunzitor.
Conducitorii §i operatorii vehiculelor si matinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregitirea necesara.
- Instalatii, masini, echipamente

Instalatiile, maginile, echipamentele utilizate in construfia retelelor clectrice vor respecta
normele 1P 65/2007.
Instalatiile, masinile §i echipamentele, inclusiv uneltele de ména, cu sau fard motor, trebuie si fie:




a) bine proiectate si construite, {inAindu-se seama, in masurd in care este posibil, de
principiile ergonomice;

b) mentinute Tn stare bund de functionare;

¢) folosite exclusiv pentru lucririle pentru care au fost proiectate;

d) manevrate de citre lucritori avand pregitirea corespunzitoare.

Instalatiile §i aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse ncdrcérilor si
controlului periodic.
- Constructii metalice sau din beton, cofraje si elemente prefabricate grele

Constructiile metalice sau din beton si elementele lor, cofraje, elementele prefabricate sau
suporturile temporare trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei persoane
competente. Trebuie previzute masuri de prevenire corespunzitoare pentru a proteja lucritorii
impotriva pericolelor datorate nesigurantei si instabilititii temporare a lucrarii.

Cofrajele, suporturile temporare si sprijinele trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate
si intretinute asfel incat sa poatd suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.

- Amenajarea si organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare,
modalititi de depozitare a materialelor, amplasarea echipamentelor de munci
previzute de antreprenori si subantreprenori pentru realizarea lucririi.

- Amenajari §i organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare:

Nu este cazul. Lucritorii nu vor fi cazati in zona/ perimetrul obiectivului de executat.
- Amplasarea echipamentclor de munci previizute de antreprenori si subantreprenori
pentru realizarea lucririi:

Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate
afecta securitatea §i sinitatea lucritorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur. Materialele
folosite in vederea executarii lucririi vor fi aduse de citre antreprenor, in numir suficient zilnic.

- Ciisau zone de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale:

fn caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie si poatd fi evacuate rapid si in conditii de
securitatc maximd pentru lucritori. Se vor respecta prevederile Ordonantei de Urgentd a
Guvernului nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice. Se vor utiliza ciile de circulatie
existente. Se vor delimita material §i semnaliza corespunzitor zonele de lucru.
- Limitarea manipulirii manuale a sarcinilor:

Antreprenorul va constitui echipe care manipuleazi mase mari dintr-un numir adecvat de
persoane, astfel incat solicitarea si nu depaseasca posibilititile individuale a lucritorilor.

in cazul in care solicitarea depiseste posibilitafile individuale ale lucratorilor se vor folosi
utilaje specifice pentru ridicarea §i manipularea maselor mari (macarale, buldo-excavatoare, etc).

- Stocare, eliminare sau evacuare deseuri:

Se vor respecta urmitoarele acte normative:

QUG 92/2021 Privind modificarea OUG 78 /2000 privind regimul deseurilor

L.27/2007 Privind aprobarea OU 92/2021 pentru modificarea si completarea
QU 78/2000 , privind regimul deseurilor

e



HG 621/ 2005 Privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje, abroga HG
349/2002

HG 349/2005 Privind depozitarea deseurilor

HG 856/2002 Privind evidenta gestiunii deseurilor i aporbarea listei cuprizind
deseurile.

Hotararea Pentru modificarea HG 128/2002 prinind incinerarea deseurilor
427/28.04.201

Legea 426/2001 | Aprobarea QUG 78/2000 privind regimul deseurilor

HG 23572007 Privind gestionarea uleiurilor uzate

- Dispozitii diverse:

Lucratorii trebuie s dispund de apd potabild pe santier si, eventual, de alta bautura
corespunzatoare §i nealcoolicd, in cantit(i suficiente, atat in incaperile pe care le ocupi, cét si in
vecindtatea posturilor de lucru.

Lucritorii trebuie sd dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzitor.

- Masuri de coordonare stabilite de coordonatorii in materie de securitate si siinitate
si obligatiile ce decurg din acestea.

Se va efectua instructajul in materie de sinitate si securitate ocupationald pe santier de
citre coordonatorii in materie de securitate i sinatate, acesta consemndndu-se in procesul verbal
de instruire sau fisa colectivi de instruire.

- Obligatii ce decurg din interferenta activitiitilor care se desfisoari in perimetrul
santierului si In vecinitatea acestuia.

in vederea prevenirii accidentérii membrilor formatiei de lucru, dar §i a persoanelor care
ar putea patrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitarea materiali a zonelor de lucru
prin:
- bariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane §i montate la aproximativ Im
de la sol;
- indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avind
spre interior inscriptia ,LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA".
- indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand
spre  exterior  inscriptia ,STAI! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE
ELECTROCUTARE",

Pentru evitarea accidentelor de circulatie ( cand este cazul), zona de lucru trebuie marcata
cu indicatoare sau ingradiri speciale, respectdnd prevederile Regulamentului din 4 octombrie 2006
de aplicare a Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile
publice.
- Miisuri generale pentru asigurarea menfinerii santierului in ordine si in stare de
curitenie

Antreprenorul va lua misuri ca In zona de lucru sd nu pitrunda decét lucratorii sai. De
asemenea, la sfirsitul programului de lucru zilnic, lucritorii vor efectua curitenie la Jocul de
munci, respectdnd normele de evacuare si selectarea deseurilor.




Indicafii practice privind acordarea primului ajutor, evacuarea persoanelor si

masurile de organizare in acest sens

Antreprenorul trebuie sd se asigure cd acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment. De asemenea, antreprenorul trebuie sd asigure personal pregitit in acest scop,
efectudnduse i simulari pentru acordarea de prim ajutor. Trebuie luate mésuri pentru a asigura
evacuarea pentru ingrijiri medicale a lucritorilor accidentafi sau victime ale unei imbolniviri
neasteptate. in caz de eveniment se va solicita prezenta serviciilor specializate la telefon 112.
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1. OBIECT

Prezentul Caiet de Sarcini se refera la executia obiectivului CONSTRUIREA UNEI UNITATI DE
PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA COMPENSARII
CONSUMULUI PROPRIU IN COMUNA BRAESTI, JUDETUL BOTOSANI, IN VEDEREA INFIINTARII UNUI
PARC FOTOVOLTAIC.

Prezentarea generala a lucrarii s-a facut in memoriul tehnic de rezistenta.

2. LUCRARI DE TRASARE { fos™ [7

3 e 8 (“ \ 4] v /4
Trasarea lucrarilor se va face cu grija pentru a obtine toleranta |

A

Q'ta' de montarea

structurii metalice. Se vor pastra repere de control pana Ia_A_teémi)??é'réa lucrarilor de

structura.

3.

4.

v

DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea nr.10/95 -legea calitatii In constructii.

Normativ C 56-85 -Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii aferente.

HG nr.273194 -Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

HG nr. 766/97 -Regulamentul privind conducerea si asig urarea calitatii in
constructii.

STAS 10108/0-78 -Calculul si alcatuirea elementelor din otel pentru constructii.
STAS 767/0-88 -Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate.
Normativ C139-87-Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor
de constructii metalice.

STAS 5555/1 si 2 -80 Sudarea metalelor

STAS 8600 -79 Tolerante si asamblari In constructii.

PROCEDURA

Masuri pregatitoare

Preluarea frontului de lucru prin proces-verbal semnat de responsabilul tehnic al lucrarii,
seful de echipa si responsabilul tehnic al executiei din partea executantului precum si din
partea beneficiarului si a executantului fazei anterioare. Se vor preciza eventualele
neconcordante si faze nefinalizate cu angajarea scrisa ca termen si conditii calitative a celor
care trebuiau sa le finalizeze.

Verificarea calitatii la primirea pe santier

Consta in verificari scriptice si directe. Verificarile scriptice include:

verificarea actelor de insotire a marfii, corespondenta ei cu comanda facuta modul

cum este marcata si transportata,

verificarea existentei si examinarea continutului documentatiei de atestare, a

calitatii elementelor din otel (conform proiect), a claselor de calitate a sudurilor cap
2
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la cap. Documentatia de atestare a calitatii trebuie sa cuprinda certificate de
calitate a tuturor elementelor din otel livrate cu confirmarea scrisa a uzinei bazate
pe certificate ale furnizorilor sau pe incercari proprii,

- buletine de verificare nedistructiva pentru cordoane de sudura.

Verificarea subansamblelor se face bucata cu bucata. in cazul cand la unul sau la mai
multe subansamble se vor constata deficiente de calitate, acestea vor fi consemnate in acte
de constatare insotite de schite si detalii suficiente pentru a putea fi usor de verificat si de
remediat de delegatul uzinei.

Elementele care nu au fost insotite de certificate de calitate si la care se constata
neconcordante si deficiente vor fi respinse la receptie. In cazul ca la receptia finala a
elementeior din otel din uzina au participat si delegati ai unitatii de montare, verificarile de
mai sus nu sunt obligatorii dar se va verifica daca nu s-au produs deformari in timpul
manipuiarii si transportului.

Verificarile efectuate urmare a receptiei in santier sunt consemnate in procese
verbale de receptie pe santier a elementelor de constructie din otell

- schite cu marcarea si pozitionare elementelor din otel

- piese scrise si desenate ale proiectului de executie care au suferit modificari si
completari pe parcursul executiei, insotite de aprobarea in scris a
proiectantului pentru fiecare din modificari,

Verificarile directe a elementelor din otel (vizual si prin masuratori), includ:

- geometria exterioara a elementelor de constructii din otel si respeclarea conditiilor

de prindere si rezemare,

- verificari ale Imbinarilor,

Aspectul exterior si consemnarea integritatii, neregularitati evidente ale executiei,
protectia anticoroziva, mentinerea protectiei executate in uzina.

Incercari directe asupra calitatii materialelor si imbinarilor pentru toate elementele
furnizate fara certificat de calitate.

Verificarea subansamblelor se face bucata cu bucata. In cazul cand a unul sau la mai
multe subansamble se vor constata deficiente de calitate, acestea vor fi consemnate in acte
de constatare insotite de schite si detalii suficiente pentru a putea fi usor de verificat si de
remediat de delegatul uzinei.

Elementele care nu au fost insotite de certificate de calitate si la care se constata
neconcordante si deficiente vor fi respinse la receptie. In cazul ca la receptia finala a
elementeior din otel din uzina au participat si delegati ai unitatii de montare, verificarile de
mai sus nu sunt obligatorii dar se va verifica daca nu s-au produs deformari in timpul
manipuiarii si transportului.

Verificarea materialelor de asamblare

La receptia pe santier a materialelor de asamblare (suruburi, nituri, saibe, electrozi,
sarme pentru sudare) verificarea consta din:
- verificarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitatii
materialelor si a corespondentei cu prevederile proiectului si ale prescriptiilor tehnice.
- Verificarea prin incercari directe a calitatii materialelor in conformitate cu prescriptiile
tehnice corespunzatoare. In cazul cand lipsesc certificatele de calitate emise de
unitatea producatoare sau ele nu contin toate elementele sau sunt dubii asupra
exactitatii datelor din certificate, se vor face sub comanda unitatii de montare
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Verificarea frontului de lucru inaintea montarii

Montarea elementelor constructiilor de otel va putea incepe numai dupa efectuarea
urmatoarelor verificari care sa ateste:

- Intocmirea proiectului.

- Executarea integraia si de buna calitate de catre uzina a commpletarilor si
remedierilor deficientelor de calitate semnalate cu ocazia receptiei la primirea pe
santier si in conformitate cu avizul scris al proiectantului si al prescriptiilor
tehnice,inclusiv verificarea existentei si continutului documentelor de atestare a
calitatii pieselor si materialelor folosite cu ocazia remedierii.

- Exactitatea axelor principale de constructie precum si a elementelor in raport cu axele
constructiei,

- Existenta si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de
reazem si de joantare.

Pozitia in plan si ca nivel al buloanelor de ancoraj precum si starea deprotejare,
Indreptarea profilelor deformate la transport fara afectarea calitatii lor sau inlocuirea
lor,

Existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de sustinere, ancorare, etc.

Abateri Limita de la forma si dimensiuni conf. STAS 767/0-88
Abateri limita la indreptarea si indoirea pieselor.
Abaterea limita de la rectiliniaritate a profilelor indreptate la rece sau la cald
sageata nu trebuie sa fie mai mare de L/1000 din lungimea piesei fara a depasi 10

mm.

- Abateri la lungimile elementelor si la distantele intre imbinarile de montaj pentru
intervale de dimensiuni pana la:

Descrierea abaterii Valoa(l:l:?mlsa

1.,50m +-3

1,50 -2,50 m +-4
2,50-450m +-5
4,50 -9,00 rn +-7
9,00 -15,00 m +-10
15,00 -21 ,00 m +-12
21,00 -27,00 m +-14
peste 27 ,00 m +-15

- Abateri ia distanta intre suprafete frezate sau rabotate pana la:

Descrierea abaterii Valoare admisa
(mm)
1.,50m + 05
1,50 -2,50 m + 1.0
2,50 -4,50 m +- 15
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4,50 -9,00 rn +-2.0

9,00 -15,00 m +-2.5

15,00 -21 ,00 m +-3.0

21,00 -27,00 m +-3.5

peste 27 ,00 m +-4.0

- Abaterea de ia forma rectilinie a axei elementului in plan orizontal sau vertical:
L = distanta intre punctele de prindere 0,001 L dar max. 15.

- Inclinarea a talpii grinzilor cu inima plina a elementelor T sudate a stalpilor fata de
pozitia corecta.
o la locurile imbinarilor de montaj 0,005
o pe restul grinzii 0,01 B

- Abateri la inaltimea h si latimea b a sectiunii transversale la:

o stalpi cu inima plina +-10
o grinzi cu inima plina +-5
o bare compuse, elemente cu zabrele +-0.01b+-0.01h
L)
Idem in zona imbinarii la elemente la care talpile sunt imbinate cu eclise si suruburi de
orice fel cu eclise si sudura de colt sau suduri cap lacap. + 0, 1d.
d = grosimea talpii celei mai subtiri

Deplanarea inimii grinzilor cu nervuri de rigidizare in zona joantelor inimii.

| = dimensiunea minima a sau b a panoului intre rigidizari 0,004 I: dar max. 4mm

Idem in zona joantelor.inimii 0,001 |, dar max. 4mm
Deplasarea a profilelor barelor compuse 0,01 h
h = Inaltimea sectiunii transversale a barei
- Rostul intre element tip cheson si alt element care intra in el
- Sageata barelor elementelor cu zabrele intre doua noduri. 0 .01L dar max 5
L= distanta intre noduri
Sageata d a deformatiei locale a unui profil laminat 0.01 L

Abateri limita admise la montaiul elementelor de constructii din otel

a) Abaterea suprafetei fundatiei pe inaltime +10 mm

b) Deplasarea suruburilor de ancoraj in plan orizontal:

-cand suruburile sunt in interiorul conturului placii de baza 5 mm

-cand suruburile sunt in exterior 10 mm

¢) Abaterea capatului superior al suruburilor de ancoraj pe verticala +20 mm

d) Abaterea lungimii filetului surubului de ancoraj +30 mm

e) Abaterea fata de distanta teoretica intre reazemele constructiei din otel. +20 mm

La elementele de constructii din otel care se imbina la montaj prin sudura cap la cap,
deschiderea locala a rostului cusaturilor, dupa prinderea provizorie la montaj nu trebuie sa

5
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fie mai mare decat 6 mm. In nici o parte in lungul imbinarii. Zonele in care se depaseste
toleranta prevazuta in proiect (fara insa ca deschiderea rostului sa fie mai mare de 6 mm) se
remediaza prin sudare de incarcare in conditiile specificate in documentatia tehnica.

Abaterile limita la constructiile din otel dupa executarea lucrarilor de montaj

a) Stalpi:
- Abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurate la baza stalpului. + 5
- Abaterea pe inaltime de la cota suprafetei de reazem a stalpului +5
Devierea capatului superior al stalpului fata de verticala.
h=inaltimea stalpului 0.01 h dar max
16

b) Ferme si grinzi cu inima pline:
- Sageata talpii comprimate a fermelor intre punctele de fixare in sens transversal

L = distanta intre punctele de fixare L/750, dar
max.15
- Abaterea nodului superior de la mijlocul fermelor fata de planul vertical ce trece prin
axele reazemelor h = inaltimea fermei h/250, dar max

10
- Abaterea fata de distanta dintre grinzile de planseu sau intre ferme la talpa
superioara. +15

Verificarea Lucrarilor de montare
Verificari pe parcursul executiei lucrarilor de montaj

indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tehnologia de montare a elementelor
de otel.
realizarea de buna calitate a lucrarilor de montare si pozitionarea corecta a elementelor
de otel.
receptia lucrarilor sau partilor de constructie ce devin ascunse (cordoane de sudura care
nu mai sunt accesibile la sfarsitul fazei de lucrari, prelucrarea marginilor, protectii
anticorozive, verificarea calitatii curatirii elementelor care se imbina prin suruburi
pretensionate etc.), cu consemnarea indeplinirii conditiilor calitative In procese-verbale
de lucrari ascunse ce conditioneaza inceperea operatiunilor urmatoare.
- Verificarea strangerii suruburilor de inalta rezistenta (conform instructiunilor
tehnice C133/82).
- Verificarea continutului documentati de executie a constructiei sudate —
aceleasi la montaj ca si la confectie.
Conditile de calitate pentru taierea otelurilor si forma imbinarilor sudate sunt
conf. tab.3 din normativ C 150-99 si conditii de calitate pentru materiale de
sudare din tab.4. Imbinarile sudate de montaj se executa de sudori autorizati
care vor aplica poansonul pe imbinare.
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Controlul nedistructiv al imbinarilor sudate consta din:

verificarea vizuala in proportie de 100% pentru toate piesele sudate inainte de
vopsirea elementului si dupa indepartarea zgurii. Verificarea are drept scop
depistarea defectelor de suprafata si eventuale abateri geometrice.

Controlul ultrasonic combinat cu radiatii penetrante.

Controlul cu radiatii penetrante.

Controlul cu lichide penetrante si controlul cu pulberi magnetice. Controlul nedistructiv
se va efectua cu aparatele si specializarile prevazute In normativul C150-99.
Verificarile 11, 111, IV se realizeaza in laboratoare de incercari autorizate prin grija
RTS.

Verificari pentru receptia elementelor sudate la primirea pe santier

La primirea pe santier sunt obligatorii verificari in scopul depistarii si eliminarii degradarilor
dobandite in timpul manipuiarii si transportului.
Imbinarile sudate vor fi verificate pe santier prin sondaje astfel:

verificarea aspectului vizual pe imbinari curatate in prealabil de vopsea prin procedee
care nu mascheaza defectele de suprafata. Se recomanda arderea cu flacara si
curatarea cu perii de sarma. Procentajele controlate prin sondaj vor fi:10% pentru
nivelul B, 5% pentru nivelurile C si D.

Imbinarile controlate vizual vor fi verificate si prin masurarea dimensiunilor geometrice
si a defectelor de suprafata

Verificarea asupra elementelor care se Imbina prin sudare pe santier

unitatea de montaj are obligatia verificarii distantelor intre imbinarile de montaj prin
suduri, indiferent de nivelul de acceptare a imbinarilor sudate, pentru toate
elementele, subansamblele sau piesele din otel, inainte de ridicarea in pozitia finaia.
Elementele cu abateri peste cele indicate in cap.6.2. nu se vor monta decat cu avizul
proiectantului sau dupa remedierea defectelor constatate de catre furnizor. Pentru
elementele care se imbina la montaj prin suduri la nivelurile de acceptare B, C se va
executa un premontaj la sol inainte de ridicarea la pozitia finaia, cu care ocazie se vor
efectua toate operatiile de ajustare necesare, astfel incat capetele ce se imbina prin
sudare sa se incadreze in abaterile admise.

se vor depista si remedia deteriorarile produse la transport si manipulare.

Verificarea calitatii imbinarilor sudate la montaj

pe parcursul executiei imbinarilor sudate la montaj se va da atentie deosebita
verificarilor periodice ale tehnologiilor de sudare utilizate,

verificarile se fac pe probe martor conf. SREN 288 in proportiile stabilite prin caietul
de sarcini sau de catre responsabilul tehnic cu sudura in absenta caietului de sarcini
in cadrul laboratoarelor autorizate.

Verificarea aspectului
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- Verificarea aspectului constituie o operatiune de control obligatorie si eliminatorie, pe
laminate, piese si imbinari sudate in toate fazele de executie, in scopul depistarii
defectelor de suprafata si a zonelor cu eventuale abateri geometrice.

- Examinarea aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate laminatele
piesele si imbinarile sudate, pe toata lungimea si suprafata lor, inainte de vopsirea
elementelor si dupa indepartarea zgurii.

- Controlul aspectului in faza finaia se face pe arnbele fete ale imbinarii sudate pe o
latime adiacenta de minimum 250 mm in stanga si in dreapta sudurii cuprinzand si
verificarea existentei poansonului sudorului

- Degradarile laminatelor produse princoroziune sau manipularenu trebuie sa
depaseasca conditiile impuse la livrare.

Masurarea dimensiunilor geometrice a abaterilor geometrice si a defectelor de
suprafata

- Masurarea dimensiuniior geometrice a abaterilor de la forma prescrisa si a defectelor
de suprafata, constituie un control eliminatoriu pentru piesele care nu se incadreaza
in conditiile prevazute in tab.3 din Normativ C 150-99 si pentru imbinarile sudate care
nu se incadreaza in conditiile prevazute in tabelul 6

- Verificarea calitatii taieturilor se face cu ajutorul tehnicilor indicate in STAS 10564/1-
81 "Taierea cu oxigen a metalelori Clase de calitate ale taieturilor", care prevad si
modurile de masurare ale abaterilor si defectelor.

- Masuratorile se fac cu mijloace ce ofera precizie minima de 0,2 mm pentru marimi
liniare si 2° pentru marimi unghiulare, in locurile cu aspect necorespunzator, pe
lungimile care ar putea prezenta abateri geometricei. Masuratorile se vor face prin
sondaj la procentele minime prevazute in tabelul 5i

- Pentru imbinari sudate scurte (maxim 500 mm) procentul se aplica asupra numarului
total de bucati; pentru cusaturile de lungime mare calculatia se face |a totalul in metri
liniari.

- Masuratorile se vor face in cel putin trei puncte pentru o Imbinare scurta sau un metru
liniar de imbinare de lungime mare, pentru fiecare abatere si defect mentionatei

Receptia constructiilor din otel montate

* Receptia preliminara se efectueaza conf HG 273/94 si Regulamentul de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente
* in cadrul receptiei preliminare a obiectelor, verificarea consta din verificarea existentei si
continutului
documentatiei care atesta calitatea precum si prin verificari directe; Societatea care
monteaza in colaborare cu beneficiarul si cu furnizorul confectiei este obligata a pregati si
preda comisiei de receptie urmatoarele:
- documentele privind verificarea si receptionarea elementelor de constructii care
constituie suportul pentru constructia metalica:
- documentele privind verificarea calitatii si receptionarea elementeior de constructii
uzinate;
- procesele verbale de receptie pe santier a elementelor de ccnstructii livrate de uzina:
- certificatele de calitate pentru tcate materialeie utilizate in montaj, inclusive pentru
eventualele lucrari de remediere;
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- fise de masuratori, daca au fost prevazute In proiect; buletine de incercare
nedistructiva a sudurilor de montaj, precum si pentru controlul imbinarilor de montaj
nituite sau cu suruburi, de asemenea pentru incercarile in situatiile prevazute In
proiect sau dispuse de proiectant prin note de santier

- piesele scrise si desenate ale proiectantului care au suferit modificari

- montaj, insotite de notele de santier ale proiectantului pentru fiecare dintre aceste
modificari;

- procesele verbale de receptie calitativa pentru toate lucrarile ascunse prin

- acoperire sau inglobare in alte categorii de lucrari sau etemente:

- procesele verbal de remedieri efectuate la montaj, insotite de avizele scrise ale
proiectantului pentru toate cazurile in care acesta a indicat solutiile respective.

Elementele constitutive si dimensionale ale panourilor

Panourile se executa automatizat din tabla de 0,5 mm galvanizata prevopsita, la culori
standard sau la comanda cu nervuri in relief de patru tipuri si izolatie de polistiren expandat
ignifugat. Grosimile panourilor se pot executa la cerere de la 40 mm la 300 mm.

Lungimile panourilor dictata de mijlcul de transport iar latimea de 1.02 m

Clasa de rezistenta la foc este C1

Coeficientul de transfer termic este 0.037W/mC?°

Manipularea panourilor
Atat la incarcarecit si la descarcare, se executa cu dispozitive si legaturi speciale de sarcina.
Montajul panourilor

Se realizeaza prin prinderea lor de elementele structurale ale constructiei prin suruburi
autoperforante cu garniture de cauciuc, prin suruburi cu pregaurirea elementului de
sustinere sau cu popnituri , functie de dimensiunile si grosimile panoului.

O atentie deosebita se va acorda manipularii manuale ale panourilor si imbinarii perfecte
intre panouri.

La prinderea de elementele structurii se va acorda atentie bunei incastrari a surubului sau
popnitului.

La montajul elementelor de etansare se va acorda atentie acoperirii tuturor gaurilor, izolarea
lor cu polistiren expandat sau spuma poliuretanica eventual silicon daca se impune.

Sistemul de colectare si evacuare a apelor pluviale (jgheaburi si burlane)

Jgheaburile sunt executate din tabla galvanizata cu grosimea de 1,5 mm, si vopsite
cu un strat de vopsea
epoxidica bogata in zinc in culoarea ceruta de beneficiar. Jgheaburile sunt aduse la santier
fie in
tronsoane de 6 m lungime cu capac la un singur capat, urmand a se face imbinarea prin
sudura in santier, sudura care va fi protejata anticoroziv cu acelasi tip de grund bogat in
zinc, fie in tronsoane complete atunci cand lungimea jgheabului permite. Montarea pe
santier se face conform tehnologiei date de producator, jgheaburile urmand a fi montate
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Prolecte Optimizate pentru Costuri Minime

dupa montarea panourilor de pereti si inainte de montajul panourilor de acoperis. Burlanele
sunt confectionate conform tehnologiei date de producator din tabla
galvanizata cu grosime de 0.8 su 1 mm vopsite in acelasi sistem ca si jgheaburile in
culoarea dorita de beneficiar.

Burlanele se fixeaza de jgheaburi fie prin sudura, caz in care sudura este protejata
anticoroziv cu acelasi tip de grund fie prin pop-nituri. Burlanele se fixeaza de panourile de
perete cu ajutorul unor cleme metalice prinse cu pop-nituri,

Controlul calitatii

Inainte de montaj se vor verifica obligatoriu dimensiunile, planeitatea, event

alele zgarieturi
sau lovituri si remedierea lor daca este posibila. N

Receptia lucrarilor "R
Receptia lucrarilor se poate efectua pe intreaga lucrare sau pe parti./
Se vor verifica: \

- Existenta si continutul certificatelor de calitate;

- Acreditarea produsului pe piata romaneasca; :

- Respectare conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect
La executarea lucrarilor se vor respecte prevederile “Normelor republicane de protectia
muncii, Normelor de protectia muncii in activitatea de C+M si Norme generale de protectie si
prevenire a incendiilor.

Inregistrare
Inregistrarile cerute de legislatie in vigoare conform normelor

- procese verbale de receptie calitativa
- proces verbal de executare a masurilor de remediere

PROIECTANT
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE
SANTIER PENTRU INSTALATII ELECTRICE

Obiectiv: Construirea unei unititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile in
vederea compensirii consumului propriu in comuna Briesti, judetul Botosani, in vederea
infiintirii unui parc fotovoltaic PV

Beneficiar: comuna Briesti, judetul Botosani

Faza proiect: PTh

BENEFICIARUL ~ ssseneseesesneenns REPREZENTAT PRIN  ......cccooeeerernn,
PROIECTANTUL E-MOTION ELECTRIC SRL REPREZENTAT PRIN .........cceonnn.....
EXECUTANTUL = ecnscerereesssnsnens REPREZENTATPRIN ..o,

in conformitate cu: Legea nr. 10 / 1995; HG nr.766/1997, HG nr. 272/1994, HG 273/1994 normativul
C56/2002 si a tuturor normativelor tehnice in vigoare se stabileste de comun acord prezentul program pentru

controlul calitatii lucrarilor pe santier. e ) e =
Auipritatea Natianala de Fisglementar>

in-Pereniyl Bnargiai
FN-Faza normala CO

/

FD-Faza determinanta |H|Mi’A"Ni,&:bLAE-MAHII.!S

Abrevieri utilizate:

PV-Proces verbal;
Verlficator de prolecte In domaniul
PVLA-Proces verbal lucriri ascunse, instalalillor electrica lehrologice
Autarizatia nr. 201920126/13.04,2019
PVFD-Proces verbal verificare fazi determinanta e .

PVR-Proces verbal de receptie
[-Inspectoratul de Stat in Constructii
B - Beneficiar

E - Executant

P - Proiectant




Nr. Faza Tip Documentul scris Cine PROGRAMAT
crt. faza care se incheie intocmeste Nr. sidata actului
intocmit

0 1 2 3 4 5
1 Predare-primire front de lucru FN P.V. B+E
2 Verificarea personalului autorizat FN Copii dupa autorizatii E
3 Trasarea lucrarilor FN P.V. B+E

Verificarea calitatii materialelor puse in FN [ Copii c:{upﬁ ccmﬁc?te -
4 2 garantie pentru calitatea E

operd pe misura montarii ]

materialelor

5 Verlﬁt_:fzrea calitafii executiei tuturor FN PVLA. B+E

operatiilor

care devin ascunse
6 Ven'ﬁcarea echipamentelor de joasa FN Buletin E

tensiune

Verificarea cablurilor si conductoarelor
7 de joasad tensiune - FN Buletin E

continuitate,

rezistentd de izolatie

Masurarea instalaiei de legare la pdmant FD

de protectie impotriva electrocutirii si

. : i PVFD
8 paratrasnet — masurarea rezistenfei de ; B+E+I
; : G Wi Buletin
dispersie a prizei de pamant
; ; 1 - FN PV

9 Verificarea functionarii instalafiei Buletin B+E
10 Conerale curente pe parcursul executiei FN Dispozi(ii de santier BiP+E

lucrarilor
1 Receptia finala la terminarea lucririlor FN PVR B+P+E+]

pur

Autoritatea Natlonald de Reglementara
in Domenitl Enargiei

Verificator de proiecte in domeniul
instalatiilor electrice tehnologice
Autorizalia nr. 201920126/13.04,2019




Nota:

v Trecerea la execufie se va face numai dupa insusirea si semnarea de citre executant si beneficiar a

programului de control;

*Din documentele incheiate trebuie si rezulte ca sunt asigurate conditiile corespunzitoare executirii
lucrarilor de instalatii specifice in conformitate cu prevederile din prescripfiile si tehnologia de executie, ci

materialele §i echipamentele ce urmeaza a fi inglobate in instalatie nu vor fi in pericol de deteriorare ca urmare

a evolufiei ulterioare a lucrarilor de constructii;

* Executantul va anunfa in scris ceilal{i factori interesati cu minimum 10 zile inaintea datei la care urmeazi

sa se faca verificarea;

*Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea constructiei;

*Coloana 5 se va completa la data incheierii actului prezentat in coloana 2.

BENEFICIAR, PROIECTANT
(Diriginte,) i

EXECUTANT,
(Sef santier,)

Alltoritatea Najlonalg o
I Domenlul Ene

f

6 Fe EJQFﬁeﬁlan !
ergiel

mwﬁy__’g. N'!co_i.AE-MAmus

\i/::::]:a:c;r de proiactg |y domaniy|
aliilor electrige teh,
nolo
Autonzaﬂa nr. 201 92012613, 0?1'0:0
e —————

"-h—-._.,,___



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

C.DETALII DE EXECUTIE

” Construirea unei unititi de producere a
energiei electrice din surse regenerabile in
vederea compensdirii consumului propriu in
comuna Braesti, judetul Botosani, in vederea
Infiintarii unui parc fotovoltaic PV?”

\Em
&
7 ]

Beneficiar: Comuna Briesti

Proiectant: E-Motion Electric S.R.L

Bucuresti

Octombrie, 2025



Etapele de lucru pentru lucrarile de implementare a centralei fotovoltaice:

Montare structura panourilor fotovoltaice la sol; ,
Montarea panourilor fotovoltaice;

Alloritatoa Natlonala de Hagi&ﬁtehtnr
X In Domenlul Enargioi
Montare invertoare; A

i

i

|

; : At |

Montarea tablourilor electrice; IRIVIA Nlcé WL j'
Instalatiile de legare la pamant; BAR: Mnmuq f
|

I

!

.'

Montare statie de reincarcare; Verificator de prolecte in domeniu

Trasarea si executarea lucrarilor pentru retele subterane (HESJMMWW e aeN I dogles
orizatia nr. 2018201 26/13.04.2013

Testare si punere in functiune. : e

il ON I By L R e

Toate aceste etape vor fi executate de personal de specialitate i autorizat pentru fiecare tip

de lucrare in parte.

Lucririle se vor realiza etapizat, conform graficului de lucréri. Pentru lucririle executate
se fac:

- receptii parfiale pentru lucrari ascunse;
- receptii finale la incheierea execufiei.

Pe toatd durata de execufie a lucrarilor, executantul este obligat sa respecte procedurile de
acces si protectie fizica interne, {indnd cont de prevederile acestora la realizarea graficului de
execufie.

Detalierea etapelor de executie se prezinta mai jos:

1. Montare structura panourilor fotovoltaice la sol

Parcul fotovoltaic a fost grupat in 10 grupe de panouri, amplasate conform planurilor atasate.

Structura metalicd in secfiune transversald se dezvoltd pe o deschidere de 4,45 metri iar
longitudinal stalpii de susfinere sunt amplasati la 3,2 metri distanta intre ei. Stalpii, grinzile si
contravantuire sunt din profile metalice tip C.

Prin constructie, panourile fotovoltaice nu permit stagnarea zdpezii pe suprafata lor
(suprafata este lisd. Temperatura suprafetei in timpul functionarii este peste 0°C, unghi de inclinare
35°), in consecintd, structura metalica nu se dimensioneazi pentru incircarea determinati de
zapada ci numai pentru o viteza a vantului de 35 m/s.

Pe grinzile create se monteaza transversal 5 profile rectangulare pe care se monteazi cu
cleme speciale (cleme de capit si cleme de mijloc) panourile fotovoltaice.

2. Montarea panourilor fotovoltaice

Parcul fotovoltaic se realizeazi din 180 de panouri fotovoltaice 570 W montate pe structuri
metalice. Parcul fotovoltaic va fi echipata cu 1 invertor de 100 kW. Repartizarea panourilor
fotovoltaice pe string-uri se face astfel:



- Pentruinvertorul 1 vor fi repartizate string-urile 1-11, de cite 16 panouri;

Conexiunile panourilor fotovoltaice se va face doar prin intermediul conectorilor MC4.

Fig. 1. Conectori MC4

3. Montarea invertoarelor

In parcul fotovoltaic montarea invertorului trifazat (1 buc. 100 kW) se va face pe
transversale metalice prinse intre picioarele structurii metalice, in centrul de greutate al refelei de
curent continuu pentru reducerea pierderilor.

Pentru montarea invertoarelor se va avea in vedere respectarea distantelor minime de 500
mm precum figura de mai jos:

: | laturi ]| 500

Fig. 2. Distante minime in cazul unui invertor



Fig. 3. Distante minime in cazul mai multor invertoare

Pentru a evita reducerea puterii cauzata de supraincilzire, nu montati invertorul intr-un loc
care permite expunerea pe termen lung la lumina directa a soarelui. Asigurati funcfionarea optima
si prelungifi durata de via{d prin evitarea cazurilor de mai jos:

Wi

Fig. 4. Montaj optim propus

Este interzis sa acoperim sau sa punem obiecte pe invertor. Montati invertorul pe verticala
sau inclinat in spate cu max. 15°. Nu instalati niciodata invertorul pe orizontala, sau cu o inclinare

inainte sau cu o inclinare fnapoi sau chiar cu capul in jos. Montai invertorul la nivelul ochilor
pentru o inspectie usoara.



Fig. 5. Montaj optim propus

4. Montarea tablourilor electrice

Tabloul electric de servicii interne confine instalaia de c.c si instalafia de c.a., acestea se
vor echipa conform schemelor electrice monofilare din piesele desenate.

Tablourile se realizeaza din carcasid metalica sau policarbonat, cu gradul de protectie IP.54.
Racordarea in c.a. a invertoarelor se face cu cablu tip Cablu CYABY conform pieselor desenate.
Pentru intrérile cablurilor se vor folosi presetupe specifice sectiunii cablurilor utilizate.

- In vederea montdrii, carcasa este previzuti cu sistem care permite montarea acesteia
pe stalpi, pe perete, sau la sol, pe fundatie (soclu), in funcfie de tipovariantea
constructivi;

- racordarea se face cu conductoare dimensionate conform curentului nominal, care se
vor proteja cu tuburi PVC de diametru adecvat, pentru a asigura etanseitatea stuturilor
de intrare;

- asambldrile se vor realiza prin elemente de asamblare (suruburi, saibe, saibe elastice,
piulife, nituri), astfel incat sa reziste la zdruncinturile si vibratiile ce pot sa apari in
timpul transportului, manipularii sau utilizarii;

- accesul cablurilor / conductoarelor se va face numai pe la partea inferioara a acestuia,
prin presetupe. Pentru unele tipo variante, intrrile cablurilor pentru racord, pot fi facute
si pe partea laterald a cutiei, prin decupiri {evi sau soclu;

- bornele de legare la pamant se vor marca vizibil:

- echipamentul va avea toate testele si verificarile ticute in concordanta cu normele CEI
specific.

S. Instalatiile de legare la piméant

Protectia personalului impotriva tensiunilor de atingere si de pas - se asi gura prin realizarea
unei instalafii de legare la pdmant la care se vor racorda toate elementele metalice care in mod
normal nu fac parte din circuitul curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in urma unui defect
pot {1 puse sub tensiune.

Priza de pamant se va executa in conformitate cu breviarul de calcul anexat documentatiei.



Montare statie de reinciircare

Se va executa trasarea gropii;

Se executd sipdtura la cota de fundare, §i se semnalizeazi fundafia prin marcare
perimetrald cu {arusi de lemn si banda de semnalizare (alb-rosu; alb-galben);

Cofrare fundatie postament;

Se vor monta armaturile aferente, impreuna cu tijele filetate;

Se introduce tubul riflat pentru cabluri,

Se introduc cablurile de alimentare;

Se toarnd betonul la cota;

Se monteazi postamentul conform instructiunilor producitorului;

Se monteazi in interiorul postamentului tabloul TESS;

Se monteazd porturile statie de reinciircare pe piedestal conform instructiunilor
producitorului;

Pentru intrarile cablurilor se vor folosi presetupe specifice sectiunii cablurilor utilizate.

Trasarea si executarea lucririlor pentru retele subterane (LES)

Pichetarea traseului cablului: Antreprenorul va trasa lucrarea prin stabilirea axelor i a
naturii de legare pe tipuri de stilp beton a noilor brate necesare limpilor, axelor
rambleelor, drumurilor, imprejmuirilor, aliniamentului pentru toate conductele si alte
astfel de linii (limite) si puncte care pot fi cerute. Pe baza acestor repere si puncte
certificate §i acceptate, antreprenorul va face masuratorile inifiale gi trasarea montérii
noilor aparate de iluminat;

Pichetarea traseului cablului se realizeaza de citre seful de lucrare pe baza planului din
proiectul de executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar
in lipsa acestora se vor utiliza tarugi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj
cu creta sau cu vopsea. In urma pichetarii se va stabili traseul cablului care va ocoli
obstacolele intélnite in teren : copaci, canale, funde;1.tii, guri de aerisire, etc. Daci se
considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea canalizirilor
se pot executa o serie de sondaje transversale pe directiarefelelor edilitare, stabilindu-se
solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si
reprezentantul refelei. La pichetarea traseului cablului gi In executie se vor respecta
distantele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007si SR 8591;

Dimensiunea si forma sanfurilor vor fi cele indicate in proiectul de executie de regula
sanfurile pentru instalatiile de joasd tensiune trotuare gi spatii verzi se executi la 0,8 m
adéncime §i 0,4 m latime. Pe traseele unde existd instalatii de cabluri electrice, conducte
de apa, gaze, termoficare sau cabluri telefonice, sapiturile se vor efectua manual i cu
mare atenfie. Utilizarea tdrniicopului la sfpitura manualid este permisi panid la
adancimea de 0,4 m, dupd care este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie,
a cazmalelor. Pamantul provenit din sépatura va fi agezat la o distan{i de minim 0,5 m
de la marginea peretilor sapaturii. Se interzice depozitarea pimantului sau a altor
materiale rezultate din spargerea pavajelor n spatiile verzi, peste capacele hidrantilor
de incendiu, peste vanele conductelor de apd sau gaze, peste trapele posturilor de
transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii. Daca instalatia
noud urmeazd un profil de cabluri existent, cind se ajunge la stratul de protectie al




cablurilor electrice, dispozitivele de protectie (cirimizi, placi sau folii avertizoare) se
vor depozita pe trotuar in vederea refolosirii;

fn cazul cand prin sépdtura rdman suspendate cabluri sau mansoane, acestea vor fi
sustinute cu scinduri sau grinzi, fiind interzisi suspendarea acestora de alte conducte
sau cabluri Invecinate. La folosirea uneltelor manuale trebuie si se asigure spatii
normale de lucru pentru personal. in cazul in care se lucreazi cu tarnacoape, distanta
dintre executanti trebuie s fie de minim 2m. Miscarea cablurilor existente se executa
utilizind ménugi electroizolante, costum din tesitura termorezistents, incil{iminte
electroizolant si casca de protectie cu vizierd. Personalul care realizeazi decopertarea
completd a unui profil de cabluri existente, va fi echipat cu cascid de protectic si
incéltdminte electroizolantd in cazul In care nu se poate evita cilcarea directi a
cablurilor din flux. Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initiala;

Se agazd tamburul cu cablu in pozifie de tragere pe marginea santului tinind cont de
sensul de tragere prin tuburi, Derularea cablului se face manual pe sant. Se va controla
cablul derulat care nu trebuie si fie lovit, deformat sau si aiba izolatia deteriorati. La
pozarea §i manevrarea cablurilor se recomandi si nu se depiiseasci razele minime de
curbura prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PE de 12 ori
diametrul cablului. La o indoire unic ( de exemplu la intrarea n cutii) si in cazuri
excepfionale, raza de curbura poate fi redusa la jumitate cu conditia incilzirii cablului
la 30° si indoirea acestuia dupa sablon. Pentru reteaua de tip "intrare-iesire", se pot tiia
tronsoanele de cablu care se vor deplasa la locul pozirii, cu condifia executirii unei
masurdtori exacte a lungimii tronsonului traseului de cablu. Pentru refeaua de tip
"intrare-iegire" se introduc cablurile refelei subterane care a fost pozata in san{ prin
tuburile de protectie, lasdndu-se o rezerva de 1 m de cablu pentru realizarea
conexiunilor si refacerea in caz de defectare. Cablurile electrice pozate in santuri vor fi
agezate intre doud straturi de nisip sau pamént cernut cu o grosime de 10 cm fiecare.
Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare;

Astuparea ganfurilor se face dupa pozarea cablului cu pimantul rezultat de la sapatura,
din care s-au indepdrtat prin greblare corpurile striine cu diametre mai mari de 15 mm.
Astuparea santurilor se face in straturi succesive de 20 c¢m grosime carc se
compacteaza. La terminarea lucrérilor se va aduce la starea inifiala zona in care s-au
realizat lucrdrile in vederea receptiondrii acestora.

Distante de sigurantd ale cablurilor pozate in pamént fata de diverse retele, constructii
sau obiecte, conform cu normativul NTE007/08/00 sunt in tabelul de mai jos:




Crt.

Denumirea retelei,
constructiilor sau
obiectelor

Distanta de
siguranti
fn plan
orizontal

(m)

Distanta
de
siguranta

in plan

vertical

(m)

Observatii

Conducte de api si
canalizare

0,5

0,25

La adancimi peste
1,5 m, distanta
minim3 este de 0,6
m.

Conducte termice cu
abur

1,5

0,5

Distantele se
misoari péni la
marginea canalului
termic. Ele pot fi
reduse cu 50% cu
misuri de protectie
termicd a cablului
{de exemplu, prin
montarea in tub la
intersectii sau prin
reducerea incarcirii
in situatii de
apropieri),

Conducte termice cu api
fierbinte

0,5

0,2

Conducte pentru lichide
combustibile

1,0

0,5

Distanta poate fi
redusi pind la 0,25
m, in cazul
protejarii cablurilor
in tuburi pe toati
lungimea
intersectiei plus
cte 0,5 m pe
fiecare parte.

Conducte de gaze

0,25

0,6

De regula, conducta
de gaze se pozeazi
deasupra. In cazul
protejarii cablului
in tub, distanta se
mareste la 1,5 m
pentru conducte de
gaze de presiune
joasd sau medie,




Fundatii de cladiri

Cu conditia
verificarii
stabilitaii

constructiei.

Arbori (axul acestora)

Se admite
reducerea distantei
cu conditia
protejarii cablului
in tub.

Linii electrice aeriene
(LEA) de 0,4 kV

Distan{a se mésoara
de la marginea
stalpului sau
fundatiei.

Drumuri

Masuratd in axul
drumului; tubul de
protectie va depisi
bordura, respectiv
ampriza, cu cca. 0,5
m, unghiul minim

de traversare 60°

(recomandat 75°-

90°).
Misurata de la
borduri spre trotuar
in localitati,
respectiv de la
amprizi spre zona
de protectie, in
afara localitdtilor.

10

Cabluri de tracfiune

0,5 0,5

Distante de sigurantd ale cablurilor de energie, in cm, pe orizontala, fafi de alte cabluri
pozate in padmant:

Tipuri de cabluri Circuite Tensiune: 1-20kV |  Ale altor unititi
secundare (telecomunicatiil,
tractiune urbani)
sau fluxuri separate
Circuite Nenormat 10 502
secundare
Tensiune 1-20 kV 100 7 502

Note:




1) In cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau
se verificd pe baza calculelor de influenta conform STAS 832.

2) Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai mari de
1,5m

3) Distanfa de 7 cm (intre doua sisteme trifazate) se mareste la 25 cm in cazul cablurilor
monofazate pozate in trefla.

8. Testare si punere in functiune

La executia lucrarilor proiectate se vor respecta tehnologiile existente redate in fisele
tehnologice si normativele in vigoare. Pentru toate echipamentele si utilajele noi se vor respecta
cu strictete prevederile fiselor tehnologice, a cartilor tehnice si a cataloagelor specifice. In
completarea masurilor prevazute la acest capitol, privind lucrarile de montare, punere in functiue
si exploatarea noului echipament, beneficiarul lucrarii, precum si constructorul lucrarii vor
respecta instructiunile de exploatare puse la dispozitie de catre furnizorii de echipamente.

Data Intocmit
16.10.2025 ing. Teodor-loan Diaconu
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Formular F1

Construirea unei unitafi de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotoveltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv

Nr cap Val., chelt / obiect
deviz Denumirea capitoleler de cheltuieli exclusiv TVA
general

Nr dincare C+ M

crt.

fel lei
0 1 2 it 4

1.2  |Amenajarea terenului

Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
1.3 |terenului la starea initiala
1.3.1...

1.4  |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului

Proiectare (numai in cazul in care obiectivul se

35 |realizeazs Tn sistemul "design build")

Investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii

4.1 .1 Structura metalica

4.1 .2 Tablouri de conexiuni / Cabluri AC si DC / accesorii

4.1.3. Statie de incarcare, iluminat

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj

4.3.1 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesita montaj si echipamente de transport

4.5 Dotari:

4.6 Active necorporale

Organizare de santier

5.1 5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
7 ’ santier

5.1.2. Cheltuieli conexe

5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute

6.1 Pregatirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice si teste

9 TOTAL valoare (exclusiv TVA)
10 Taxa pe valoarea adaugata

11 Total valoare (inclusiv TVA)

PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED SE;'SRL\




Formular F2

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii
consumului propriu in Comuna Braesti. Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

4.1. Lucrari de constructii si instalatii

Nr.cap/ Valoare
subcap Cheltuieli pe categoria de lucrari exehr i)
deviz lei
general
1 2 3
1.2 Amenajarea terenului
Total capitol |
22 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
Total capitol 11
4.1. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii
411 Structurd
4.1.1.1 [Sistem fotovoltaic
4.1.2 Tablouri de conexiuni / Cabluri AC si DC / accesorii
4.1.2.1 |Impamantare
4122 |LES 0,4 kv CYABY 3x70+35 mmp
4.1.2.5 |Cabluri curent continuu
4.1.2.6 |Tablouri electrice
4.1.2.7 |LES 0,4 CYABY STATIA DE INCARCARE
41.3 Statie de incarcare, iluminat, imprejmuire
4.1.3.1 |Sistematizare verticald
4.1.3.2 |Statie de incarcare
4.1.3.3 |Platforma statie
4.1.3.4 |lluminat exterior
4.1.3.5 |LES lluminat exterior
4.1.3.6 |Aparate iluminat
4.1.3.7 |lmprejmuire
TOTAL |
4.2. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL I
4.3. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
o Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de
) transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL Il
4.4. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

Taxa pe valoarea adaugata

- [Total valoare (inclusiv TVA)

PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED/RISE SRL
ol A’b""’ 2 o
é‘ PRy 3
. S5570°,




Formular F3

Construirea unei unitati de preducere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAEST!, JUD. BOTOSANI

LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 0411 STRUCTURA

Categorie: 01 Sistem fotovoltaic [ron]
Capitol lucrarn Pretul unitar
Simbaol almateriale
Nr.Crt Denumire resursa u/M Cantitatea bimanopera Valoare
Observatii chutilay
Carectii d)transport
Liste Anexe Total(a+b+c+d)
1 CL20B1 82 KG 8.361,81
MONTAREA CONFECTIILOR METALICE APARENTE:BALUSTRAZI
GRILE,CHEPENG,OPRITORI,GRATARE
2 |9001014 KG 8.361,81 Y

Structura metalica panouri fotovoltaice pentru montaj la sol conform detaliu de

executie, inclusiv accesorii de montaj

3 [e31230C ke | 418,09
ACCESORII (5%)

4 |autt102 82 | ORE 7,00
ORA PR AUTOMAGARA CU BRAT CU ZABRELE 6,0-9,9 TF 1 SCHIMB

5 |TRA04A20 82 | TONE | 12,00

TRANSPORT RUTIER MATER.SEMIFABR. CU AUTOREMORCHERE CU REMORCI

TREILER SUB 20T PE DIS.20 KM.*  §

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte lo = xTo
Profit Po = X (To+lo)
TOTAL GENERAL categorie

Totlo+Po

PROIEC @NT‘QENERAL




LISTA

Formular F3

Construirea unei unitay de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensari consumuiul
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infintdni unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD BOTOSANI

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiect: 0412 INSTALATII

Categorie: 01 Impamantare [ron]
Capitol lucrar Pretul unitar
Simboi a)materiaie
Denumire resursa bymanopera
Ni Crt um Cantitaiea Valoare
Observatii c)utilaj
Corectii d)transport
Liste Anexe Total(a+b+c+d)
1 [WILPO3A BUCATA 22,00
1Electrod impamantare50x50x3 mm L=2m  (22buc)
2 [wiLPoza | ™ [ [ 44,00
PRIZA DIN BANDA OL.LAT 40X4MM ZN CALD PT.LEG.PAMANT,PRIZELE NATURALE NU
ASIG.REZ.MAX.IMPUSE, TER.NORM
Platbanda 40X4 mm  360kg
3 [3701413 KG | 100,00
Platbanda 40X4 mm
4 |5200187 BUCATA 20,00
PIESA DE LEGATURA/DERIVATIE PLATBANDA
5 [9101300 BUCATA | 1,00
HSTALP PARATRASNET 8 M
6 9101301 BUCATA 1,00
RECEPTOR ACTIV PARATRASNET CU ACT. ANTICIPATA 60 uS
79101302 M | | 15,00
CABLU MYF 10 MMP
8 |YBO1 82 LEI 1.000,00
CHELTUIELI SUPLIMENTARE PENTRU MANOPERA $
9 8000277 % [ 100,00
MATERIAL MARUNT
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Contrib. asig. munca
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte  lo = xTo
Profit Po = x (To+lo)
TOTAL GENERAL calegurie Vo| To+lo+Po

PROIECTANT GEN;RAL“-T,'.' P
IMPACTTED RISE SR~




BENEFICIAR COMUNA BRAEST!, JUD. BOTOSANI

LISTA

Formular F3

Construirea unei unitéti de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului propriu fn
Comuna Braestl, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotoveltaic PV

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 0412 INSTALATII

Categorie: 02 LES 0,4 kV CYABY 3x70+35 mmp [ron]
Capitol lucran Pretul unitar
Simbol a)materiale
Denumire resursa b)manaopera
N Crt. = UM Cantitatea - Valoare
Observatii ciutilaj
Corecti djtransport
Liste Anexe Total(a+b+c+d)
1 EC04D1 82 M 80,00
CABLU ENERGIE MONTAT LIBER PE FUND CANALE,CONDUCTE 95 SAU 120MMP
2 6704622 M 160,00
TUB RIFLATPVC D 50 NL4571
3 |w2HosA1 82 M CUB [ 10,00

STRAT NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLURILOR LA LUCR IN PROF NETIPIZAT

4 [TRAO1A20 82 TONE 10,00
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
DIST.= 20 KM. $

5 EC04A1 82 M 80,00
CABLU ENERGIE MONTAT LIBER PE FUND CANALE,CONDUCTE<16MMP

6 |9101303 M 80,00
CABLU FTP CAT. 5 4X2X24 AWG SECT 6-10MMP

7 |w2HosA 99 MP | 80,00

|Folie PVC pentru avertizare prezenta cablu (375m)

Cheltuiel

i directe

Alte cheltuieli directe

Contrib

. asig. munca

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte  lo =

x To

Profit

Po =

X {To+lo)

TOTAL GENERAL categorie Vo =

To+lo+Po

PROIECTANT GENERAL .

~

N/,

IMPACTTED RISE/SRL . '\




Formular F3

Construirea unel unitati de producere a energiel electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului propriu in
Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 0412 INSTALATII

Categorie: 05 Cabluri curent continuu [ron]
Capitol lucran Pretul unitar
Simbol a)materiale
Nr Crt SRt UM Cantitatea el Valoare
Observatii c)utiaj
Corectil ditransport
Liste Anexe Totai(a+b+c+a)
1 EC04A1/9101305 M 320,00

CABLU SOLARTIP 1X6 MMP PENTRU RETEA DE CURENT CONTINUU

2 |EC04A1/9101306 M 378,00

Conectori electric curent continuu 16 A pentru panouri si stringuri

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte  lo = x To
Profit Po = X (To+lo)
TOTAL GENERAL categorie Vo=| To+lotPo

PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED RISE SRE——._
o - Te, ™

5 eul N%
46451378\
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BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiect: 0412 INSTALATII

Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului propriu
in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

Categorie: 06 Tablouri electrice [ron]
Capitol lucrari Pretul unitar
Simbol aimateriale
Denumire resursa b)manopera
Nr Crt um Cantitatea Valoare
QObservati cjutiia)
Corectil d)transport
Liste Anexe Total{a+b+c+d)
1 EF02A 99 ASIMILAT BUCATA 1,00
Tablou electric general conform analiza inclusiv accesorii de montaj
1 0000810 BUCATA 1,00
Tablou electric general conform analiza inclusiv accesorii de montaj
2 |EF02A 99 ASIMILAT BUCATA 1,00
Tablou electric secundar conform analiza inclusiv accesorii de montaj
2 10000811 BUCATA 1,00
Tablou electric secundar conform analiza inclusiv accesorii de montaj
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Contrib. asig. munca
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte  lo = x To
Profit Po = X (To+lo)
TOTAL GENERAL categorie Vo = To+io+Po
PROIECTANT GENERAL

IMPACTTED RISE SRL




BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD BOTOSANI

Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului propriu in
Comuna Bréesti, Judetul Botosani, in vederea infiintari unui parc fotovoltaic PV

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 0412 INSTALATII

Categorie: 07 LES 0,4 kV CYABY STATIA DE INCARCARE [ron]
Capitol lucrari Pretul unitar
Simbol a)materiale
Denumire resursa bimanopera
Nr.Crt. Um Cantitatea ) — B Vaioare
Observatii c)utilaj
Corectil djtransport
Liste Anexe Totai{a+b+c+d)
1 |EC04D1 82 M 5,00
CABLU ENERGIE MONTAT LIBER PE FUND CANALE,CONDUCTE 95 SAU 120MMP
2 |6704622 M 10,00
TUB RIFLAT PVC D 50 NIL4571
3 |W2H04A1 82 M CUB 1,00

STRAT NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLURILOR LA LUCR IN PROF NETIPIZAT

4 |TRA01A20 82 TONE 5,00
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR CU AUTOBASCULANTA PE
[DIST.= 20 KM. $

5 |EC04A1 82 M 5,00
CABLU ENERGIE MONTAT LIBER PE FUND CANALE,CONDUCTE<16MMP

6 (9101303 M 5,00
CABLU FTP CAT. 5 4X2X24 AWG SECT 6-10MMP

7 |W2HO5A 99 MP 5,00

Folie PVC pentru avertizare prezenta cablu (375m)

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte lo =

xTo

Profit Po=

x (To+lo)

TOTAL GENERAL categorie Vo =

To+lo+Po

PROIECTANT GENgéA}-.' ey
IMPACTTED RI 3

SRL 4
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Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, Tn vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI
LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 4.1.3 STATIE INCARCARE, ILUMINAT, IMPREJMUIRE

Categorie: 01 Sistematizare verticala [ron]
Capitol lucrari Pretul unitar
Simbol almateriale
Denumire resursa bimanopera
Nr.Crt UM Cantitatea Valoare
Cbservatii cjutila;
Corectil djtransport
Liste Anexe Total(a+b+c+d)
1 |TSE05C1 82 SUTE MP 21,00

NIVELAREA CU AUTOGREDER PINA 175 CP A SUPR.TEREN S| PLATF.DE TERASAMENTE

EXECUTATA IN TEREN CAT 3

2 |TSE06B1 82 SUTE MP 21,00

PREGATIREA PLATFORMEI

Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca
TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte lo= x To
Profit Po = x (To+lo)
TOTAL GENERAL categorie Vo = To+lo+Po
PROIECTANT GENERAL

IMPACTTED RISE SRL




LISTA

Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 4.1.3 STATIE INCARCARE, ILUMINAT, IMPREJMUIRE

Categorie: 02 Statia de incarcare [ron]
Capitol lucrari Pretul unitar
Simbol a)materiale
Denumire resursa b)manopera
Nr Crt um Cantitatea Valoare
Observati: c)utiia)
Carectil djtransport
Liste Anexe Total(a+b+c+d)
1 [9101302 M 10,00
CABLU MYF 6 MMP
3 |900423 M 10,00
Cablu energie CYABY 0,6/1 kV 5x6 mmp
4 [8000277 | 5% [ 25,00
MATERIAL MARUNT
5 |TSA04B1 82 M CUB 1,60

SAP.MAN.IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU SPRIJ.SI EVAC.MAN.IN PAM.CU UMID.NAT.LA

ADINC.0,0-1,5M T.MIJLOC.

20,00m x 0,60x 0,80=9,60mc

6 |TSD0O1C1 82 M CuB 1,60
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,STRAT UNIFORM 10-30CM.GROS CU
SFARIM.BULG.TEREN TARE

7 |TSD04D1 82 M CUB 1,60

COMPACTAREA CU MAI.DE MINA A UMPLUT.EXECUT.PE STRAT.CU UDAREA

FIEC.STRAT DE 20CM GROS.T.COEZIV

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte lo =

X To

Profit Po =

X (Totlo)

TOTAL GENERAL categorie Vo =

To+lo+Po

PROIECTANT GENERAL -

IMPACTTED RISE SR
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Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
proptiu in Comuna Bréesti, Judetul Botosani, in vederea infiintari unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 4.1.3 STATIE INCARCARE, ILUMINAT, IMPREJMUIRE

Categorie: 03 Platforma statie [ron]
Capitol lucran Pretul unitar
Simboi a)materiale
Denumire resursa - b)manopera
Nr.Crt U/m Cantitatea —— Valoare
Observatil c)utila)
Corectil djtransport
Liste Anexe Total(a+b+c+dj
1 |RPCS01C 91 MP 30,00
Dale beton armat
2 DE09XA 93 M 22,00

BORDURI PREFABRICATE DIN BETON PT.TROTUARE AVIND DIMENSIUNILE: 20X25 X50

PE FUNDATIE DE BETON 30X15 CM

3 [DAosB1 82 [ mcus | 6,00
STRAT AGREG NAT GILINDRATE CU FUNC REZIST FILTRANTIZOLAT AERISIRE S
ANTICAP CU ASTER MEC BALAST

4 |[2200044 mMcus | | 4,00
Pietris

5 [TRA01A10 82 TONE | 12,00
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR CU
AUTOBASCULANTA PE DIST.= 10 KM. $

6 [TsAo4B1 82 mcus | 4,50

SAP.MAN.IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU SPRIJ.SI EVAC.MAN.IN PAM.CU UMID.NAT.LA

ADINC.0,0-1,5M T.MIJ

30mpx0,15m=4,50mc

7 |tspoaD1 82 | mcue

4,50

COMPACTAREA CU MALDE MINA A UMPLUT.EXECUT.PE STRAT.CU UDAREA

FIEC.STRAT DE 20CM GROS.T.COEZIV

30mpx0,15m=4,50mc

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte lo=

X To

Profit Po =

x (To+lo)

TOTAL GENERAL categorie Vo = To+lo+Po

PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED RISE SRL,~ .

< \
G GBI et
&( 46451375 \,,

IMPACTTED RISk
OSRLAG




BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

LISTA

Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii
consumului propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 4.1.3 STATIE INCARCARE, ILUMINAT, IMPREJMUIRE

Categorie: 04 lluminat exterior [ron]
Capitol lucrari Pretul unitar
Simbol aymaternale
Denumire resursa b)manopera
Nr Crt UM Cantitatea Valoare
Observatil c)utilg)
Corectii ditransport
Liste Anexe Total(a+b+c+d)
1 YCo1 82 buc 5,00000
STALPI DE ILUMINAT, H=5,00 ML
2 2100957 M CUB 2,00000
BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622
3 |cAo1A1 82 |mcuB ] 2,00000

TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII(CONTINUE,IZOLATE)SI SOCLURI CU

VOLUM <3MC

TRAOGA10 82 [TONE

2,00000

TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU AUTOBETONIERA DE

5,5MC DIST. =10KM

$

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte  lo = xTo
Profit Po= X (To+lo)
TOTAL GENERAL categorie Vo|To+lo+Po
PROIECTANT GENERAL

IMPACTTED FIS SRL
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Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii
consumului propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintérii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 4.1.3 STATIE INCARCARE, ILUMINAT, IMPREJMUIRE

Categorie: 05 LES iluminat [ron]
Capitol lucran Pretul unitar
Simbol a)materiale
Nr Crt DENUIe 20k UM Cantitatea bindnoR e Valoare
Observatii c)utilaj
Corectil ditransport
Liste Anexe Total{a+b+c+d)
1 |EC04A1 82 M 150,00000

CABLU ENERGIE MONTAT LIBER PE FUND CANALE,CONDUCTE<16MMP

2 |6704622 M ’ 300,00000

TUB RIFLATPVC D 50 NI.4571

3 |W2H04A1 82 MCUB 18,00000

STRAT NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLURILOR LA LUCR

{IN PROF NETIPIZAT

4 |TRAO1A20 82 TONE 18,00000

TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR CU

AUTOBASCULANTA PE DIST.= 20 KM. $

5 |EC04A1 82 M ] 150,00000

CABLU ENERGIE MONTAT LIBER PE FUND CANALE,CONDUCTE<16MMP

6 19101303 M 150,00000

CABLU FTP CAT. § 4X2X24 AWG SECT 6-10MMP

7 |w2Ho5A 99 MP | 150,00000

Folie PVC pentru avertizare prezenta cablu (250m)

Total cheltuieli directe actualizat

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte o = xTo
Profit Po = X (To+lo)
TOTAL GENERAL calegorie Vo jTo+lo+Fo

PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED.RISE SRL
46451779 !
PACTTED Ri&L/

SRl




cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiect: 4.1.3 STATIE INCARCARE, ILUMINAT, IMPREJMUIRE

LISTA

Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile Tn vederea compensarii
consumului propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

Categorie: 06 Aparate iluminat [ron]
Capitol lucrar Pretul unitar
Simkol a)materiale
Denumire resursa b)manopera
Nr Um Cantitatea Valoare
Observatil clutila;
Caorectil ditransport
Liste Anexe Total{a+b+c+d)
1 |00803C11C1 02 BUCATA 10,00000
Corp iluminat LED stradal 36 W
2 (9101307 BUCATA 10,00000
MODUL TELEGESTIUNE PUNCT LUMINOS
4 |w2Fo7D 99 [BUCATA 5,00000
Prelungire teava zincata de otel cu un brat pe stilp inclusiv accesorii
6 |EC04A1 82 M 50,00000

CABLU ENERGIE MONTAT LIBER PE FUND CANALE,CONDUCTE<16MMP

7 19101308 BUCATA 10,00000
CUTIE GONEXIUNI IN STALPI INCLUSIV ACCESORII

8 (8000277 % 100,00000
MATERIAL MARUNT

Total cheltuieli directe actualizat

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte lo = x To
Profit Po = x (To+lo)
TOTAL GENERAL categonie Vo =|To+lo+Po
PROIECTANT GENERAL

IMPACTTED RISE $RL - ~
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LISTA

Formular F3

Construirea unei unitdti de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensérii consumului
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea Infiintérii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiect: 4.1.3 STATIE INCARCARE, ILUMINAT, IMPREJMUIRE

Categorie: 07 Imprejmuire [ron]
Capiol luciar Pretul unitar
Simbol a)materiale
Denumire resursa bimancpera
Nr Crt uma Caniitatea Valoare
Observati c)utilay
Corectil djtransport
Liste Anexe Total(a+b+c+d)
1 cO07A1 82 M 100,00000
Imprejmuire structura metalica, cu stalpi metalici fixati in fundatie
2 |3100540 [m | 120,00000
Teava metalica profil rectangular 50X50X3mm
3 [caoia1 82 [mcus | 4,00000

TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII{CONTINUE,IZOLATE)SI SOCLURI CU VOLUM

<3MC

4 [2100087 MCUB | 4,00000
[BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622

5 [RcsPieC 02 MP 50,00000

CONFECTIONAT, PLASA ZN

MONTAT PANOU IMPREJMUIRE CU IMPLETITURA SAU TESATURA SIMPLA, GATA

6 7336415 BUCATA 60,00000
PANOU BORDURAT ZINCAT, 2000 X 2000 MM, SARMA D=3MM
7 CK11A01/9999107 BUCATA 1,00000
POARTA DE ACCES AUTO
8 CK11A01/9999108 BUCATA 1,00000
POARTA DE ACCES PIETONALA
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte  lo = x To
Profit Po = X (To+lo)
Material beneficiar
Mat. dementat-remont.
TOTAL GENERAL categorie Vo = To+lo+Po

PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED RISE/SRL
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cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiect: 4.2 MONTAJ ECHIPAMENTE

LISTA

Formular F3

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea nfiintarin unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

Categorie: 4.2 MONTAJ ECHIPAMENTE [ron]
Capitol lucrari Pretul unitar
Simbol a)materiale
Deriumire resursa bjmanopera
Nr.Crt um Cantitatea Valoare
Observatii cjutiiaj
Corectii djtransport
Liste Anexe Total{a+b+c+d)
1,00 |YCO1 82 LEI 164.129,28
MONTAJ PANOURI FOTOVOLTAICE
2 |YCO1 82 LEI 25.000,00
MONTAJ INVERTOR TRIFAZAT
3 [YCO1 82 LEI 14.000,00
MONTAJ MODUL COMUNICATIE S| SISTEM SUPRAVEGHERE
4 |YCO1 82 LEI 25.000,00

Sp.mat: 0,00%

Sp.man: 0,00% Sp.uti: 0,00%

MONTAJ STATIE DE INCARCARE MASINI ELECTRICE, 1BUC

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte  lo = xTo
Profit Po= X (To+lo)
TOTAL GENERAL categorie YTo+lo+Po
PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED RIS RL--
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Formular F4

Construirea unei unitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile in vederea compensarii consumului
propriu in Comuna Braesti, Judetul Botosani, in vederea infiintarii unui parc fotovoltaic PV

BENEFICIAR COMUNA BRAESTI, JUD. BOTOSANI

LISTA
cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

Obiect: 4.3 ECHIPAMENTE [ron]
Nr. Cod UM Cantitatea Pretul unitar Valoarea|Fisa tehnica
Crt.  |Denumirea (exclusiv TVA)atasata

a) Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

1 [BucaTA 180,00

Panouri fotoveltaice 570 Wp

2 IBUCATA 1,00

Invertor trifazat 100 kW

3 BUCATA 1,00

Modul comunicatie

< BUCATA 1,00

Statie de incarcare masini electrice

5 BUCATA 1,00

Sistem supraveghere

Total :

PROIECTANT GENERAL
IMPACTTED RISE SRL




